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RAD FOR PROJEKTERING AV STORKOK

Detta kapitel tar upp allminna rad for projektering av storkok. Dessa har inte kunnat
inom projektets tidsram ombearbetas till konkreta kravformuleringar, men ér till for att
informera om viktiga aspekter att beakta.

RAD AVSEENDE PROJEKTERING

Vid val av storkoksutrustning dr det av stor vikt att man noga ser éver behovet utifran
vad man skall producera och om det 4r olika mingder vid olika tillfillen (toppar och
dalar, lunch och middag etc.).

Det kan t.ex. ofta vara bittre att vilja tva mindre maskiner dn en stor s att man kan
utnyttja maskinen till fullo och inte tomkéra med onodigt hoga driftkostnader som foljd.
Det gar oftast inte fortare for att man har en stor maskin.

Det dr ocksa viktigt att utrustningens placering ir vil genomtinkt utifran vad som skall
produceras. Floden av livsmedel, utrustning och inte minst personal dr av stor vikt ur
energi och miljosynpunkt vid planering av kok. Man bor stréiva efter att planera koket sa
att ytorna nyttjas maximalt och att inga 6verytor uppstar. Det ger onodiga kostnader for
uppvarmning och belysning.

Koksapparater skall vara anpassade for att klara produktionsvolymen. Storlek pa t ex
ugnar ir beroende av hur manga ritter som skall produceras vid ett och samma tillfille.
Vid projektering styrs mot flexibilitet med mindre ugnar. Investeringen méste ses i
relation till vinsten av minskad elforbrukning vid firre antal producerade portioner.

Det dr viktigt att hantera helheten for att kunna paverka hela energiforbrukningen for att
fa en energioptimerad kylbehovsplanering av koket. Detta genom att vara involverad i
belysningsarrangemang, virmeproduktionen, ventilationsutrustningen, styr- och
reglerfunktionerna samt placering av kyl- och frysenheterna.

Vid installation av centralkyla ska kylbehovet utriknas s att det inte blir
overdimensionerat.

Det 4r viktigt att kylkonsulten och ventilationskonsulten arbetar for att luftfloden och
temperaturer dimensioneras si att energioptimering sker. Det dr bra om exempelvis
viarme som alstras fran kylutrustning virmeatervinns.

RAD AVSEENDE KOSTNADER

Vid val av de mest energieffektiva utrustningarna kan investeringskostnaden bli hog,
varfor ett sitt att genomfora energieffektivisering av storkok kan vara att inkludera
projektet i ett energitjansteprojekt, exempelvis EPC, Energy Performance Contracting.
Det dr en funktionsupphandling av energibesparing med prestandagaranti. Detta innebir
att entreprendren har ansvar for slutresultatet och garanterar en viss energibesparing
som giller under hela kontraktstiden. Lds mer om EPC pa msr.se/epc.
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MOTIV TILL KVALIFICERINGSKRAVEN

ENTREPRENORENS & PROJEKTORENS SYSTEMATISKA
MILJOARBETE

Motiv: Miljoledningsrutiner #r visentliga for att entreprenaden/projekteringsuppdraget
pa ett strukturerat och vilorganiserat sitt kan utforas sa att miljohinsynen ar
tillgodosedda under hela entreprenaden/projekteringsuppdraget.

PROJEKTORENS RUTINER FOR HANTERING AV MILJIOKRAV PA
STORKOKETS UTRUSTNING OCH PRODUKTER

Motiv: Rutiner for att sdkerstilla miljokravsuppfyllnad redan i projekteringsfasen ar
vasentliga eftersom miljobeslut tas redan i projekteringen.

MOTIV TILL DE OBLIGATORISKA KRAVEN

KOLDMEDIER OCH ISOLERINGSMATERIAL

Motiv: Amnen med ingen paverkan pa ozonskiktet samt sa lag vixthusgaseffekt som
moijligt efterstrivas. Krav pa ODP=0 for koldmedier dr onodigt da det dr forbjudet att
anvinda ndgot annat i Sverige. Detta krav tillater 2 vanligt forekommande kéldmedier
inom storkok, R-404a och R134a. Bada dessa har hoga GWP-virden och det 4r svart att
berikna vilket som &r bittre dn det andra da R-134a har ldgre direkt vixthuseffekt men
hogre indirekt (energiforbrukning). For R-404a ir det tviart om. R-134a 4r vanlig i kylar
och R-404a #r vanlig i frysar. Aven naturliga kéldmedier finns med lagt GWP-virde, men
idag dr det endast en leverantor som har dessa for kyl- och frysskap och vid storre
anldggningar dr det viktigt att anvinda sig av en kompetent konsult och entreprenor med
erfarenhet av naturliga kéldmedier, varfor det dr ett spjutspetskrav. Det 4r fullt mojligt att
bygga med exempelvis R-717 Ammoniak eller R-270, propan (R-600a isobutan for mycket
sma system). I Danmark dr det vanligt med naturliga koldmedier.

KEMIKALIEINNEHALL — TUNGMETALLER OCH FLAMSKYDDSMEDEL

Motiv: Kravet ir till for att sdkerstilla att storkoksutrustningen ar fri frin tungmetallerna
kadmium, bly, kvicksilver och sexvirt krom samt flamskyddsmedlen PBB och PBDE
eftersom det rader osdkerhet om huruvida detta krivs av gillande lagstiftning (dvs.
RoHYS) eller ej. EU har genom det s.k. RoHS-direktivet, Restriction of Hazardous
Substances, beslutat att fran och med 1 juli 2006 fasa ut kvicksilver, kadmium, bly,
sexvirt krom och flamskyddsmedel inom gruppen PBB i nya elektriska och elektroniska
produkter, diribland hushallsapparater, som sldpps ut pa den inre marknaden. Idag
omfattas dock inte storkdksutrustning av RoHS i Sverige eftersom Sverige tolkar
lagtextens definition av hushallsapparater som uteslutande dessa. Omfattningen av
RoHS-direktivet 4r kopplat till direktiv 2002/96/EG om avfall som utgors av eller
innehaller elektriska eller elektroniska produkter (WEEE), genom bilaga 1A till

det direktivet. Det dr framst nédr produkterna blir till avfall som de farliga 4mnena kan
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belasta miljon framférallt om produkterna inte tas om hand pa ldmpligt sitt. Innehéllet av
farliga amnen forsvarar dven kostnadseffektiv atervinning av de produkter som samlas in.

Mer information: www.kemi.se

KEMIKALIEINNEHALL — SARSKILT FARLIGA AMNEN

Motiv: Kandidatlistan innehéller imnen som anses som sérskilt farliga enligt REACH,
dessa kriver sarskilt tillstdnd, och tillstindsprocessen kommer att paborjas under 2009.
Kravet ar till for att sdkerstilla att storkoksutrustningen inte innehéller dessa dmnen.
Klorparaffiner ar miljofarliga, hilsoskadliga och "mdjligen cancerframkallande for
maénniska”, inte finns i storkoksutrustning. Nuvarande restriktioner enligt
begrinsningsdirektivet, 76/769/EEG, - klorparaffiner med kort kolkedja far inte sldppas
ut pd marknaden for anvindning som dmne eller som bestandsdel i andra Zmnen eller
beredningar i koncentrationer hogre dn 1 % for metallbearbetning och for infettning av
ldder. En screening av sediment och slam som har gjorts i Stockholmsregionen visar pa
hoga halter (Stockholms vig mot en giftfri miljo, Bergbick B., Jonsson, A.)

KEMIKALIEINNEHALL — SILVER OCH TRICLOSAN

Motiv: Silver kan enligt Kemikalieinspektionen finnas i storkoket i exempelvis
bankskivor, skiarbridor, fliktar, kylanldggningar, malade eller lackerade ytor, keramik,
golvmattor, vattenreningsutrustning. Ytor, keramik och golvmattor hor till
Miljostyrningsradets Kkriterier for byggentreprenad. Kravet 4r till for att undvika
spridning av silver, som kan orsaka skadliga langtidseffekter i miljon. Silver i jonform ar
mycket giftigt for fiskar och andra vattenlevande organismer samt jordlevande naturliga
bakterier.

MILJODEKLARATION - STORKOKSUTRUSTNING

Motiv: Kunskap om innehéll och bestandsdelar i storkoksutrustningen underlittar
miljéanpassad hantering och slutligt omhindertagande av utrustningen.

ATERVINNINGSBARHET — STORKOKSUTRUSTNING

Motiv: Atervinning av material sparar jordens resurser, och i manga fall 4ven energi.

KEMIKALIER TILL STORKOKSUTRUSTNINGARNA

Motiv: Se motivtexten i kriteriedokumentet pa

www.msr.se/sv/Upphandling/Kriterier/Stad-och-rengoring /Kemisk-teknisk/.
DISKMASKINER

BULLER — DISKMASKINER

Motiv: Bullerkrav finns med for att sikerstilla maximum bullerniva s att inte 6vriga krav
paverkar bullernivan pé ett negativt sitt.
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DISKMASKINER — VATTEN- OCH ENERGIBESPARING

Motiv: Kravet ir till for att spara energi, vatten och kemikalier.

DISKMASKINER — ELEKTRONISKT STYRSYSTEM

Motiv: En relativt komplex 6vervakning/kontroll behovs for att astadkomma en
energieffektiv maskin.

DISKMASKINER — DOSERING AV DISK- OCH TORKMEDEL

Motiv: Kravet ar till for att underlitta dosering av disk- och torkmedel, s att risken for
overdosering minskas.

DISKMASKINER — ENERGI- OCH VATTENFORBRUKNING

Motiv: Skoljprocessen star for ca 90 % av diskmaskinens energiférbrukning, varfor det dr
viktigt med lag slutskoljvattenmingd.

FORSPOLNING

Motiv: manuell férspolning bor undvikas.

KOKGRYTOR

BULLER — KOKGRYTOR

Motiv: Bullerkrav finns med for att sikerstilla maximum bullerniva s att inte 6vriga krav
paverkar bullernivan pé ett negativt sitt.

KOKGRYTOR — ENERGIFORBRUKNING

BASKRAV

Motiv: Kravet ar till for att minska energiforbrukningen av kokgrytor.
AVANCERAT KRAV

Motiv: Med ett disk/rengoringsverktyg minskas energiforbrukningen, eftersom om man
diskar grytan pa ritt sitt s kan man spara mycket energi jamfort med om man diskar pa
ett mindre bra sitt. Om ett diskverktyg anvinds, monteras denna i grytan och endast
nagra procent av grytans volym fylls med vatten och virms upp jamfort med att fylla hela
grytan med vatten som annars gors. Det blir stor skillnad pa mingden vatten som
behover viarmas upp.

KOKGRYTOR — STYRNING

Motiv: Kravet underlittar energieffektiv utrustning.
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KYL/FRYS

. BULLER — KYL/FRYS

Motiv: Bullerkrav finns med for att sikerstilla maximum bullerniva s att inte 6vriga krav
paverkar bullernivan pé ett negativt sitt.

KYLAR OCH FRYSAR

Motiv: Kylar och frysar dr en av de mest energiforbrukande utrustningarna i storkoket,
kravet 4r till for att minska deras energiférbrukning.

UGNAR

UGNAR - BULLER

Motiv: Bullerkrav finns med for att sikerstilla maximum bullerniva s att inte 6vriga krav
paverkar bullernivan pé ett negativt sitt.

UGNAR — ENERGIFORBRUKNING

Motiv: Ugnar dr en av de mest energiférbrukande utrustningarna i storkoket, kravet dr
till for att minska deras energiférbrukning.

SPISAR

SPISAR — AUTOMATISK TILL — OCH FRANSLAGSAUTOMATIK

Motiv: Det 4r idag vanligt att spisar sitts pa vid arbetsdagens borjan och stings av vid
dess slut. Detta krav r till for att minska energiforbrukningen, sa att spisen stinger av
sig sjdlv nér den inte anvinds.

VENTILATIONSUTRUSTNING

VENTILATION - BULLER

Motiv: Bullerkrav finns med for att sikerstilla maximum bullerniva s att inte 6vriga krav
paverkar bullernivan pé ett negativt sitt.

VENTILATION — BYGGVARUDEKLARATION

Motiv: Atervinning sparar pa jordens resurser, och i manga fall 4ven energi.
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OVRIGA PRODUKTER OCH UTRUSTNING

. STEKBORD

Motiv: Detta dr ett minimikrav for denna produktgrupp, for att minska
energiférbrukningen. Stekbord anses som en icke-energieffektiv 16sning i storkoket.

ISOLERADE TALLRIKSDISPENSERS/VAGNAR

Motiv: Idag 4r manga tallriksdispensers/vagnar helt oisolerade — detta krav &r till som
minimikrav att spara energi.

BELYSNINGSKRAV

Motiv: Kravet ar till for att belysningsprodukter som ingéar i storkoket dr energieffektiva.

BRANDSLACKNINGSPRODUKT

Motiv: Idag finns brandslidckningssystem utan hilso- och miljoskadliga kemikalier,
kravet 4r till for att minska anvindandet av exempelvis perfluorerade amnen.
Perfluorerade organiska dzmnen &r vitt spridda i miljon och det finns indikationer pa att
halterna bland annat i Arktis stiger snabbt. Amnena har det gemensamt att de 4r mycket
stabila. En del bryts ned langsamt eller inte alls medan andra omvandlas till persistenta
amnen i naturen. Sddana persistenta dmnen ir till exempel perfluoroktansulfonat (PFOS)
och perfluoroktansyra (PFOA). PFOS ir ett sa kallat PBT-dmne. Det bryts inte ned i
naturen, utan ansamlas dir. Det dr kroniskt giftigt, reproduktionsstérande och giftigt for
vattenlevande organismer.

ELINSTALLATIONSMATERIEL — HALOGENFRITT

Motiv: Halogener ir en sammanfattande bendmning pa en grupp saltbildande
grunddmnen som brom, klor, fluor, jod och astat. Brom anvinds ofta som
flamskyddsmedel i olika plaster for kabel- och apparathéljen. Bromerade
flamskyddsmedel 4r hilso- och miljofarliga. Ofta krivs idag att ledningar och kablar skall
vara halogenfria. I annat fall kan de vid brand orsaka korrosionsskador pa elektrisk
utrustning som ofta dr storre dn de skador som orsakas av sjdlva branden.

MOTIV TILL UTVARDERINGSKRITERIERNA
DISKMASKINER
HUVDISKMASKINER — ENERGI- OCH VATTENFORBRUKNING

Motiv: Diskmaskiner dr en av de mest energi- och vattenférbrukande utrustningarna i
storkoket, kravet ar till for att minska deras energi- och vattenforbrukning.
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C.2. DISKMASKINER — ENERGI- OCH VATTENFORBRUKNING

Motiv: Skoljprocessen star for ca 90 % av diskmaskinens energiférbrukning, varfor det dr
viktigt med 1ag slutskoljvattenmangd.

UGNAR

C.3. UGNAR - ENERGIFORBRUKNING
BASKRAV

Motiv: Ugnar 4r en av de mest energiforbrukande utrustningarna i storkoket, kravet dr
till for att minska deras energiférbrukning.

SPJUTSPETSKRAV

Har ugnen helautomatiska tillagningsprogram som styr fuktighet, temperatur,
flikthastighet och tid for optimal energi anvindning?

Motiv: Ugnar 4r en av de mest energiforbrukande utrustningarna i storkoket, kravet dr
till for att minska deras energiforbrukning, eftersom endast den energi som behovs
anvands.

Ar ugnen forsedd med automatisk avkalkning alternativt extern vattenavhirdare?

Motiv: Om ugnar inte blir forkalkade undviker man pa sa vis att de drar mer energi.
Avseende ugnar, kravs 10 % mer energi for varje mm kalk i ugnen for att dstadkomma
samma resultat.

SPISAR OCH STEKBORD

C.4. SPISAR — ENERGIFORBRUKNING
AVANCERAT KRAV

Motiv: detta krav bidrar till l4gre energiforbrukning i paslaget ldge och bittre
arbetsmiljo.

C.5. SPISAR — ENERGIFORBRUKNING
AVANCERAT KRAV

Motiv: detta krav bidrar till 14gre energiforbrukning i paslaget ldge och bittre
arbetsmiljo.

KYL- OCH FRYSUTRUSTNING

C.6. KYLAR OCH FRYSAR
BASKRAV

Motiv: Kylar och frysar dr en av de mest energiférbrukande utrustningarna i storkoket,
kravet 4r till for att minska deras energiférbrukning. Kravet har forst stillts som ett
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minimikrav, sedan fas extra poing for den minskade energiforbrukningen som kan
uppnas utover det.

SPJUTSPETSKRAV

Motiv: Amnen med sa lag vixthusgaseffekt som mojligt efterstrivas. Krav pA ODP=0 for
koldmedier dr onodigt da det 4r forbjudet att anvinda ndgot annat i Sverige. Naturliga
koldmedier finns med lagt GWP-virde, men idag 4r det endast en leverantor som har
dessa for kyl- och frysskap, varfor det ar ett spjutspetskrav.

LCC KALKYL KYL OCH FRYS

LCC anvinds for att kunna vilja den produkt som ger den mest energieffektiva
produkten i ett livscykelkostnadsperspektiv, 14s mer om LCC pa Miljostyrningsradets
hemsida.

SNABBNEDKYLNINGSSKAP/ BLAST CHILLERS
BASKRAV

Motiv: Kylprodukter dr en av de mest energiférbrukande utrustningarna i storkoket,
kravet 4r till for att minska deras energiférbrukning.

SPJUTSPETSKRAV

Motiv: Automatiska nedkylningscykler som optimerar nedkylningen och kortar tiden
minskar energiférbrukningen.

MOTIV TILL DE SARSKILDA KONTRAKTSVILLKOREN

Av anbudet skall framga att anbudsgivaren accepterar och atar sig att uppfylla angivna
villkor i del D under en eventuell avtalsperiod.

Verifikation kan begiras in forst di kontraktsvillkoret har tritt i kraft, vid avtalsstart eller
viss tid darefter.

ENTREPRENORENS OCH PROJEKTORENS
MILJOLEDNINGSRUTINER

Motiv: Miljoledningsrutiner #r visentliga for att entreprenaden pé ett strukturerat och
vilorganiserat sitt kan utforas sa att miljohdnsynen ir tillgodosedda under hela
entreprenaden/projekteringsuppdraget.

ANVANDNING AV LCC OCH MILJOKRAV

Motiv: Inkopen som gors till storkoket ska goras sa att miljoanpassade och
energieffektiva produkter och utrustningar viljs.
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PROJEKTERING OCH INSTALLATION AV TIDUR

Motiv: Detta dr ett minimikrav for dessa produkter, s att de inte ska sta pa i onédan och
forbruka energi. Fler krav skulle kunna stillas for dessa produkter, men har inte berorts
vidare i detta dokument. Daremot kommer de att tas med vid revideringen av detta
dokument.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION AV EL- OCH VATTENMATARE
| STORKOKET

BASKRAV

Motiv: Separat vattenmitare ska installeras vid om- och nybyggnad for kdks- och
ekonomilokaler sé att mitbarhet uppnas vilket ger mojlighet till styrning mot minskad
anviandning. Anvindningen av vatten maste ses i relation till produktionsvolymen.

Separat elmitare ska installeras vid om- och nybyggnad for koks- och ekonomilokaler
respektive kyl- och frysrum sé att métbarhet uppnas vilket ger mojlighet till styrning mot
minskad anviandning. Anvindningen av el maste ses i relation till produktionsvolymen.

Storkok for mer dn 400 portioner/dag méste ha separata vatten- och elmitare for kok for
att sikra upp energieffektiviseringen.

AVANCERAT KRAV:

Motiv: Aven miitare pi separata maskiner #r virdefulla for styrning mot minskad el- och
vattenanviandning. Att mitarna ska ha loggningsfunktion dr for att siakra upp
energieffektiviseringen.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION AV BELYSNING

Motiv: Kravet ar till for att belysningsprodukter som ingér i storkoket dr energieffektiva.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION AV SPOLKRANAR FOR
FORSPOLNING

Motiv: kravet ar till for att minska vattenférbrukningen.

PROJEKTERING OCH INSTALLATION AV AVHARDNING AV
KALKHALTIGT VATTEN

BASKRAV

Motiv: Avkalkat vatten har méanga fordelar. En fordel 4r att maskiner inte blir forkalkade
och pé sa vis undviker man att de drar exempelvis mer energi. Exempelvis s& avseende
ugnar, krivs 10 % mer energi for varje mm Kkalk i ugnen for att d&stadkomma samma
resultat.

En annan fordel med avhardat vatten dr att mjukt vatten kriver mindre
kemikalieférbrukning.

Miljomassigt och ekonomiskt 4r det av stor betydelse att avhirdaren dr volymstyrd. Det
ir mycket vanligt att vattenforbrukningen varierar stort 6ver aret, ett filter som tar
hénsyn till detta forbrukar 30-80% mindre salt per ar.
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Ett avhirdningsfilter som fungerar utan elektrisk anslutning &r alltid att foredra, bade
betriffande sidkerhet (vatutrymme). Och forvintad livslingd pa anldggningen, det
elektrisk ar i princip alltid det som gar sonder forst. Samt att de gar at mindre energi.

AVANCERAT KRAV: ANVANDS TILLSAMMANS MED BASKRAVET

Motiv: kravet dr av betydelse eftersom man stiller in diskmedelsférbrukning efter
hérdhet. Blir vattnet plotsligt hardare 4n vad keminstillningen &r justerad for blir
diskresultatet daligt.

ENTREPRENORENS UTBILDNING AV KOKSPERSONALEN

Motiv: Handhavande av utrustningen i storkoket dr en av de storsta faktorerna till att
lyckas med energieffektiviseringen av koket. Dirfor dr det valdigt viktigt med utbildning,
och ocksi att ny personal utbildas allt efterhand. Ett exempel som kan nimnas ir att i ett
fall avslutades utbildningen med en tivling for personalen, som fick gé en tipsrunda i
koket. De bista fick utndzmningar och pris. Detta sitt att utbilda var mycket uppskattat
och framgangsrikt avseende handhavanderesultat.

ENERGIEFFEKTIV CENTRALKYLA

Motiv: Centralkyla anses mer energieffektivt in enskilda kylenheter, men det finns ocksa
en ekonomisk aspekt, varfor grians har satts vid 4-5 enheter. Vitskekylda kondensorer
ska vara slutna system s att inte onodiga méangder vatten forbrukas om t ex stadsvatten
skulle kopplas pa.

ENERGIFORBRUKNING FOR KOMPRESSORER, PUMPAR OCH
FLAKTAR | KYLANLAGGNINGEN

Motiv: Dimensionering av kringutrustning som kompressorer, koldbararpumpar,
kylmedelpumpar och flaktar pa kylmedelkylaren #r viktig. Energiforbrukningen for
denna utrustning bor specificeras.

OVERVAKNINGSSYSTEM FOR KYLANLAGGNING

Motiv: Det 4r viktigt med en enkel access till anldggningen for att en regelbunden
overvakning skall kunna ske i praktiken. Besok pa plats for att konstatera om
anliggningen fungerar som den skall 4r mycket kostsamma och kommer dirfor inte att
goras i praktiken.

SPILLEDNING FRAN KYLANLAGGNINGAR
Motiv: Spilledning bidrar till en léigre energiforbrukning.

VENTILATION - LUFTFLODEN

Motiv: Ventilation forbrukar mycket energi, kravet ar till for att minska
energiforbrukningen via ldgre franlufts och tilluftsflode.
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UPPHANDLINGSKRITERIER FOR STORKOK

VENTILATION - ATERVINNING AV VARMEENERGI FRAN FRANLUFT

Motiv: ifall virmeatervinning kommer att ske i fastigheten, som sparar mycket energi, ar
det en forutsittning att franluften renas.

. VENTILATION — BEHOVSSTYRNING

Motiv: Behovsstyrning minskar energiatgangen och medfor att koksventilationen 4r i
drift endast vid kéksmaskinernas drift.

HANTERING AV ORGANISKT AVFALL

Motiv: Det organiska avfallet i ett storkok ir ett perfekt ramaterial for biogasproduktion
som idag ofta gar bland vanliga sopor och brinns. Idag finns teknik for att samla detta
avfall separat for centralkok och vanliga restauranger och hiamta det med sugbil.

Detta minskar:

e  Avfallsvolymen,

e Antal hdmtningar och himtningsfrekvensen,

e Behov av kylrum

Och ger miljomassigt

e Biogas

e  Kvalitetssikrad restprodukt som kan anvindas som jordforbattringsmedel

e  Forbattrad hygien pa restaurangen, da skadedjur inte kan komma at matavfallet.

SERVICE OCH UNDERHALL

Motiv: Kunskap avseende service och underhall dr viktigt for att minimera
energiférbrukningen.

RENGORINGSSYSTEM FOR PRODUKTIONSOMRADEN

Motiv: Vid rengoring av produktionsytor anviands idag ofta for mycket kem, vatten och
energi (varmt vatten). Genom att optimera Zinnerska cirkeln kan man minska kem
vatten och energiférbrukningen och dnda na ett bittre rengoringsresultat. Denna teknik
kommer fran livsmedelsindustrin, diar hygienkraven dr dnnu stringare dn inom
storkokssidan och finns idag anpassad till de tekniska forutsittningar som giller for
storkok och restaurang.



