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	Miljöstyrningsrådets upphandlingskriterier för 
inomhusBelysning – produkter

	
	


Inledning

Belysning i skolor, kontor, vårdlokaler och idrottsanläggningar står för 20-30 % av elanvändningen i dessa lokaler. Motsvarande siffra gäller även för kommersiella lokaler.
 Med modernare belysningsteknik, som energieffektiva lampor och styrning, kan elanvändningen halveras, och i många fall minskas ännu mer. Åtgärderna bidrar till att uppfylla Sveriges klimatmål, förbättra arbetsmiljön och spara pengar.
Möjligheterna att minska elanvändningen genom utbyte av belysningssystem är mycket stora. I en riksomfattande studie som gjorts av Energimyndigheten (Stegvis STIL: 2005-2008) framgår att mer än 63 procent av kontoren, 67 procent av idrottsanläggningarna, 73 procent av landets skolor och hela 82 procent av sjukhusen har föråldrade belysningssystem. När man omvandlar besparingspotentialen till kronor och ören blir effekterna stora. Om Sveriges skolor skulle byta ut all gammal belysning skulle man spara totalt nära 350 miljoner kronor per år.

	Miljöaspekt
	Ansats vid upphandling
	Krav återfinns i

	Energiåtgång vid drift.
	Att minska energianvändningen vid drift genom mer energieffektiva produkter.
	B.1, B.2, B.4, B.5, B.7, C.1, C.2, C.4, C.5, C.10, C.14

	Innehåll av farliga ämnen vid produktion.
	Att minska användningen av farliga kemikalier såsom kvicksilver, bly, kadmium, halogenerade flamskyddsmedel etc.
	B.3, B.6, C.6, C.7, C.8, C.11, C.13, C.15, C.16

	Resursåtgång uppströms
	Att minska resursåtgången genom att underlätta återvinning.
	B.8, BC.4, C.5, C.12


Omfattning

Dokumentet omfattar upphandling av ljuskällor och belysningsarmaturer.
Så här används kriterierna i dokumentet
Kriterierna i detta dokument är framtagna i en bred förankringsprocess med olika intressenter och med ett helhetsperspektiv ur miljösynpunkt. Syftet är att hjälpa upphandlande organisationer att ställa relevanta miljö- och sociala krav för detta produktområde.

Dokumentet är inte tänkt att användas som en färdig bilaga som kan skickas ut tillsammans med förfrågningsunderlaget. Välj istället ut de kriterier/nivåer som passar ert behov och era målsättningar och för in det i ert eget förfrågningsunderlag.
Eventuellt kan ett tilldelningskriterium ändras till ett obligatoriskt krav eller vice versa om detta är önskvärt (observera dock vilka effekter detta kan få på marknaden). Användaren måste anpassa layout och text till den egna mallen samt ta bort de delar i dokumentet som inte är relevanta i förfrågningsunderlaget.

Viktigt är också att ange hur anbudsgivaren ska svara på kriterierna och vilka verifikat (bevismedel) som ska lämnas (eventuellt en egen svarsblankett).
Olika nivåer

Kriterierna är uppdelade i tre olika nivåer; basnivå, avancerad nivå och spjutspetsnivå som innehåller olika krav. Tanken är att ge den upphandlande myndigheten möjlighet att välja nivå efter ambition och förutsättning. Det är viktigt att känna till vad valet av nivå ger för konsekvenser avseende marknadstillgång samt tidsåtgång och behov av specialkompetens vid bedömning och verifiering av om kraven uppfyllts.

baskrav

Baskraven är enkla krav för den som vill göra en miljöanpassad upphandling inom detta område. Det finns god tillgång på marknaden och kraven är enkla att verifiera.
avancerade krav

De avancerade kraven omfattar krav som sträcker sig lite längre än baskraven vad gäller miljöprestanda. De kräver också mer av den upphandlande myndigheten vad gäller granskning av verifikationer och uppföljning. De avancerade kraven bör endast användas efter en noggrann behovsanalys.
spjutspetskrav

Spjutspetskraven är till för de upphandlande myndigheter som vill upphandla det miljöbästa alternativet som erbjuds på marknaden. Spjutspetskraven innebär ökade krav på verifieringen av att kraven uppfylls (och därmed ökade resurser såsom tid och specialkompetens, om inte en tredjepartskontrollerad verifikation finns tillgänglig). Marknadstillgången är inte lika god som för baskraven och de avancerade kraven. Spjutspetskraven bör endast användas efter en noggrann behovsanalys.
Nivåöversikt

	Nivå
	Kriterium

	Basnivå
	A.1, B.1, B.2, B.3, B4, B.5, B.6, B.7, C.2, C.6, C.8, C.9, C.10, C.11, C.13, C.16, 

	Avancerad nivå 

(baskrav+ avancerade krav)
	A.1, B.1, B.2, B.3, B4, B.5, B.6, B.7, B.8, C.2, C.4, C.5, C.8, C.9, C.10, C.11, C.13, C.14, C.18

	Spjutspetsnivå 

(avancerade krav + spjutspetskrav)
	A.1, B.1, B.2, B.3, B4, B.5, B.6, B.7, B.8, C.1, C.2, C.3, C.4, C.5, C.6, C.7, C.8, C.9, C.10, C.11, C.12, C.13, C.14, C.15, C.17, C. 18 


Lagstiftning

Miljöstyrningsrådet har som uppdrag att ta fram drivande miljökrav som har en högre ambition och ligger över nivåer och normer i gällande lagstiftning. Miljöstyrningsrådets kriteriedokument innehåller därför inte några krav som ligger på lagstiftningsnivå. Det kan i vissa fall vara relevant att hänvisa till lagstiftningen där efterlevnaden är dålig. Belysningsområdet omfattas bland annat av lagkrav såsom REACH, Ekodesign, producentansvar av elektriska och elektroniska produkter (WEEE), RoHS, lagkrav på förpackningar etc.
Läs mer om lagkrav på Miljöstyrningsrådets hemsida
Tillhörande dokument

Följande dokument kan hämtas på www.msr.se/kriterier/inomhusbelysning:
· Förstudie  
· Motivdokument 
Vägledning
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A.    Obligatoriska krav på leverantören

Av anbudet skall framgå att anbudsgivaren uppfyller samtliga krav i del A för att anbudet ska kunna accepteras.

A.1.    Kvalitetssäkring

BASKRAV

Leverantören av de offererade produkterna skall själv eller genom sin leverantör ha dokumenterade rutiner och instruktioner för att säkerställa:

· att kraven som ställs efterlevs,

· att kraven är kontrollerbara under kontraktsperioden,

· att det finns en organisationsstruktur som kan garantera att kraven efterlevs,

· att det finns en kontaktperson gentemot den upphandlande enheten.

Redogörelse ska finnas tillgänglig hos leverantören/tillverkaren för hur kraven följs upp, dokumenteras och rapporteras i den dagliga produktionen, det vill säga:

1. organisation, kvalitetsansvarig, kontaktperson och andra ansvariga personer samt deras ansvarsområden,

2. övervakningsrutiner och journalföring (till exempel regelbunden kontroll av produktkvalitet),

3. interna rutiner för behandling och rapportering av oförutsedda avvikelser relaterade till de ställda kraven,

4. interna rutiner för dokumentation och rapportering av planerade produktionsförändringar av den offererade produkten,

5. kontaktpersonens rutiner för rapportering av punkterna 3 och 4 ovan till den upphandlande enheten (externa rutiner för rapportering till den upphandlande enheten),

6. rutiner för dokumentation, rapportering och hantering av reklamationer/klagomål på de offererade produkterna,

7. rutiner för spårbarhet uppströms i leverantörskedjan av de offererade produkterna i produktionen.
Förslag till verifikat

Produktionsenhetens certifikat enligt ISO 9001 eller likvärdigt eget dokumenterat system som omfattar punkterna i kravet A.1.

B.    Obligatoriska krav på Ljuskällor
Av anbudet skall framgå att anbudsgivaren uppfyller samtliga krav i del B för att anbudet ska kunna accepteras.
Ljuskällor
ENERGIKRAV

B.1.    Ljuskällors energieffektivitet, ljuskvalitet och livslängd
Ljuskällan skall uppfylla följande krav:

	Ljuskälla
	Nivå på krav
	Energikrav

	Ljuskvalitets-krav

	Livslängds-krav


	Lysrör T5 ≥ 19 W HE (high efficiency)
	
	
	
	

	
	Bas
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	16 000 h

	Lysrör T8≥ 19 W 
	
	
	
	

	     -Med elektroniskt don
	Bas
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	16 000 h

	    -Med elektromagnetiskt don
	Bas
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	12 000 h

	Långlivslysrör 
	
	
	
	

	T5, T8    
	Bas
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	20 000 h

	T8 med elektroniskt don
	Avancerat
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	36 000 h

	T5 
	Avancerat
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	30 000 h

	Lysrör T5 ≤ 18 W HE high efficiency)
	
	
	
	

	
	Bas
	Energiklass A

	Ra  ≥ 80
	16 000 h

	Lysrör T8 ≤ 18 W 
	
	
	
	

	     -Med elektroniskt don
	Bas
	Energiklass A

	Ra  ≥ 80
	16 000 h

	    -Med elektromagnetiskt don
	Bas
	Energiklass A

	Ra  ≥ 80
	12 000 h

	Lysrör T5 High Output fullfärg
	
	
	
	

	
	Bas
	Energiklass B
	Ra  ≥ 80
	16 000 h

	
	Avancerat
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	

	Lysrör Ra ≥ 90
	
	
	
	

	T5
	Bas
	Energiklass B
	Ra  ≥ 90
	16 000 h

	T8     -Med elektroniskt don
	Bas
	Energiklass B
	Ra  ≥ 90
	16 000 h

	 T8   -Med elektromagnetiskt don
	Bas
	Energiklass B
	Ra  ≥ 90
	12 000 h

	Cirkellysrör 
	
	
	
	

	
	Bas
	Energiklass B
	Ra  ≥ 80
	16 000 h

	Kompaktlysrör 
	
	
	
	

	4-stift, 2-stift, 2D
	Bas
	Energiklass B
	Ra  ≥ 80
	10 000 h

	Lysrörslampa (lågenergilampa) med yttre hölje
	
	
	
	

	
	Bas
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	10 000 h


	
	Avancerat
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	15 000 h


	Lysrörslampa (lågenergilampa) utan yttre hölje
	
	
	
	

	
	Bas
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	12 000 h


	
	Avancerat 
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	20 000 h


	Halogenlampa 230 V
	
	
	
	

	
	Bas
	Energiklass C
	Ra  = 100
	2000 h

	
	Avancerat
	Energiklass B
	Ra  = 100
	3 000 h

	Lågvoltshalogenlampa
	
	
	
	

	Lågvoltshalogenlampa
	Bas
	Energiklass C
	Ra  = 100
	4000 h

	Lågvoltshalogenlampa (IRC, d.v.s. infrarödreflekterande)
	Avancerat
	Energiklass B
	Ra  = 100
	5 000 h

	LED–lampa 
	
	
	
	

	
	Bas
	Energiklass A
	Ra  ≥ 80
	20 000 h


Förslag till verifikat

Energikrav:

Energiklass finns deklarerad på förpackningen i enlighet med Energimärkningsdirektivet 98/11/EC. Som verifikation kan kopia på layout av förpackningen begäras in.
Ljuskvalitet:

Färgåtergivningsindex (Ra) ska enligt Ekodesigndirektivet och Förordning 245/2009,bilaga III
 finnas i produktinformationen på fritt tillgängliga webbplatser och i andra former som de bedömer vara lämpliga. Som verifikation kan kopia på lay out på förpackningen begäras in samt länk till anbudsgivarens hemsida till aktuell webbadress där Ra-index är deklarerad.
Livslängd:

Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt nedanstående standarder för livslängd alternativt annat likvärdigt bevis:
· Lysrör EN 60081 
· Kompaktlysrör EN 60901
· Lysrörslampor (lågenergilampor) EN 60969:1993 med ändringar A1:1993, A2:2000 
· Halogenlampor EN 60357:2003 med ändringar A1:2008

· LED-lampor 34A/134/CD IEC 62612 Ed 1 eller enligt Belysningsbranschens rekommendationer, Rekommendationer kring livslängds- och ljusutbytesangivelser för LED-moduler (2008) eller enligt IES LM 79 och 80
. 
Under kontraktsperioden kan stickprovskontroller ske och ljuskällor kan då skickas för testning i laboratorium.
B.2.    keramiska Metallhalogenlampors Energieffektivitet, ljuskvalitet och livslängd

BASKRAV Energieffektivitet, ljuskvalitet
Om keramiska metallhalogenlampor, Ra > 80 omfattas i anbudet, skall dessa uppfylla Ekodesignförordningen 245/2009, tabell 10, fas 3
:

	Ljuskällans effekt (W)
	Ljuskällans ljusutbyte (lm/W) – klara lampor
	Ljuskällans ljusutbyte (lm/W) – slammade lampor

	W ≤ 55
	≥ 70 
	≥ 65

	55 < W ≤ 75
	≥ 80 
	≥ 75

	75 < W ≤ 105
	≥ 85 
	≥ 80

	105 < W ≤ 155
	≥ 85 
	≥ 80

	155 < W ≤ 255
	≥ 85 
	≥ 80

	255 < W ≤ 405
	≥ 90 
	≥ 85


Förslag till verifikat

Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt SS- EN 12665 eller likvärdigt.
AVANCERAde KRAV LIVSLÄNGD (Används tillsammans med baskravet)
Om keramiska metallhalogenlampor omfattas i anbudet, skall dessa uppfylla:

	Brinntid (h)
	LLMF (Ljusflödesbibehållningsfaktor)
	LSF (Lamplivslängdsfaktor) 

	12 000
	> 0.80
	> 0.80


Förslag till verifikat

Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt SS- EN 12665 eller likvärdigt. 
SPJUTSPETSKRAV ENERGIKRAV, LJUSKVALITET (Används tillsammans med det avancerade kravet)
Om keramiska metallhalogenlampor, klara och slammade, omfattas i anbudet, skall dessa uppfylla de vägledande riktmärken som definieras i Ekodesignförordningen 245/2009 Bilaga V, tabell 20. Ra-index skall vara över eller lika med 90.
	Ljuskällans effekt (W)
	Ljuskällans ljusutbyte (lm/W) Ra ≥ 80

	W ≤ 55
	≥ 80

	55 < W ≤ 75
	≥ 90

	75 < W ≤ 105
	≥ 90

	105 < W ≤ 155
	≥ 98

	155 < W ≤ 255
	≥ 105

	255 < W ≤ 405
	≥ 105


Förslag till verifikat

Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt SS- EN 12665 eller likvärdigt. 
KRAV PÅ INGÅENDE ÄMNEN

B.3.    Kvicksilver i enkelsocklade (kompaktlysrör och Lysrörslampor/lågenergilampor) och dubbelsocklade linjära lysrör för allmänna belysningsändamål

Baskrav
≥30-<50 W
Ljuskällor skall högst innehålla 3,5 mg kvicksilver per lampa.
< 30 W
Ljuskällor skall högst innehålla 2,5 mg kvicksilver per lampa.

Långlivslysrör >25 000 Timmar 
Ljuskällor skall högst innehålla 5 mg kvicksilver per lampa.
Förslag till verifikat

Kvicksilverhalten ska enligt Ekodesigndirektivet och Förordning 245/2009,bilaga III
 finnas i produktinformationen på fritt tillgängliga webbplatser och i andra former som de bedömer vara lämpliga. Som verifikation kan kopia på lay out av förpackningen begäras in samt länk till anbudsgivarens hemsida till aktuell webbadress där kvicksilverhalten är deklarerad.
Under kontraktsperioden kan stickprovskontroller ske där ljuskällor skickas för testning vid laboratorium.
Belysningsarmaturer
B.4.    Miljödeklaration för armatur inkl. förkopplingsdon samt ljuskälla 

BASKRAV

Miljödeklaration avseende ingående delar i armatur, förkopplingsdon samt ljuskälla skall tillhandahållas med produkten för att kunna underlätta återvinning samt omhändertagande av farligt avfall av uttjänt produkt. Miljödeklarationen skall innehålla följande punkter:

· Uppfyllelse av lagkrav

· Transporter och emballage (hur produkten transporteras och vad förpackningsmaterialet består av)

· Produktens miljöpåverkan under livscykeln (främsta miljöpåverkan samt produktens livslängd)

· Produktens uppbyggnad och innehåll, dvs. redovisade material/ämnen i följande komponenter:

· Stomme

· Färg

· Gavlar

· Kupa

· Don

· Internkablage

Material/ämnen skall vara redovisade med CAS-nummer, ingående viktsprocent i produkten, samt ifall ingående ämnen omfattas av Kemikalieinspektionens PRIO-kriterier
 eller kandidatförteckningen, så kallade särskilt farliga ämnen enligt REACH 1907/2006/EG
 med ändringar.

Förslag till verifikat

Ifylld miljödeklaration enligt ovan alternativt annan dokumentation som beskriver ovanstående.
energikrav

B.5.    Platsarmaturer: Ljusutbyte
baskrav
Platsarmaturen skall vara avsedd för ljuskällor, eller ha en integrerad ljuskälla, vars ljusutbyte är minst 65 lumen/watt. Förluster från armaturens don eller andra inbyggda komponenter skall inkluderas då detta ljusutbyte fastställs. 
Förslag till verifikat

Leverantörens tekniska specifikation.
B.6.    Platsarmaturer: ljusreglering
Baskrav

Platsarmaturer skall vara försedda med dimmer/ljusregleringsfunktion som möjliggör reglering med bibehållen kvalitet (ljusfärg) från låga till höga ljusnivåer, om systemet (belysningsanläggningen) tillåter det.
Förslag till verifikat

Tillverkarens produktblad eller annan dokumentation som visar att kravet är uppfyllt.
B.7.    allmänljusarmaturer

baskrav

Allmänljusarmaturer skall vara försedda med en energieffektiv ljuskälla, dvs. skall vara energiklass A och T5 ska väljas framför T8.

Förslag till verifikat

Energiklassen finns deklarerad på förpackningen för rundstrålande lampor i enlighet med Energimärkningsdirektivet 98/11/EC. Att lysröret är av typ T5 kan verifieras via tillverkarens produktblad.
Spjutspetskrav
 (Används tillsammans med baskravet)
Till upphandlaren:
Den ljusstyrningsfunktion som väljs skall vara anpassad till den funktion armaturen skall lösa. Den upphandlande enheten måste specificera vilken ljusstyrning som är relevant.
Om systemet/belysningsanläggningen tillåter skall allmänljusarmaturer ha möjlighet till ljusstyrningsfunktioner (till exempel dimring, dagsljusstyrning) och/eller detekteringar (närvaro, frånvaro) alternativt vara anpassade till centrala eller lokala system med likvärdig funktion.
B.8.    Nödbelysningsarmatur: energieffektivitet

Avancerat krav

Med piktogram

Nödbelysningsarmatur skall vara bestyckad med LED i första hand, om annan ljuskälla används ska den ha en livslängd om minst 10 000 timmar och kunna ge minst 20 lumen/watt.
Utan piktogram

Nödbelysningsarmatur skall vara bestyckad med LED i första hand, om annan ljuskälla används ska den ha en livslängd om minst 10 000 timmar och kunna ge minst 20 lumen/watt. Alternativt skall nödbelysningsarmaturen vid normaldrift vara släckt alternativt ha sänkt ljusnivå som går upp till full ljusnivå vid batteridrift.

Förslag till verifikat

Livslängd:

Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt nedanstående standarder för livslängd alternativt annat likvärdigt bevis:
· Lysrör EN 60081 
· Kompaktlysrör EN 60901
· Lysrörslampor (lågenergilampor) EN 60969:1993 med ändringar A1:1993, A2:2000 
· Halogenlampor EN 60357:2003 med ändringar A1:2008

Ljusutbyte (lm/W):
Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt nedanstående standarder för ljusutbyte alternativt annat likvärdigt bevis:

· Kompaktlysrör EN 60901
· Rundstrålande lampor: EN 50285:1999
Under kontraktsperioden kan stickprovskontroller ske och ljuskällor kan då skickas för testning i laboratorium. 
C.    Tilldelningskriterier
Ljuskällor
Energikriterier
C.1.    Ljuskällors energiklasser: energieffektivitet
Spjutspetskriterium
Uppfyller nedan ljuskällor följande energiklass A? Ja ger poäng/prisavdrag. Nej ger 0 poäng/inget prisavdrag.
	Ljuskälla
	Energiklass

	Lysrör fullfärg special Ra-index ≥90
	A

	Cirkellysrör
	A

	Kompaktlysrör 2D
	A

	4 pins S, D, T, L
	A


Förslag till verifikat

Energiklassen finns deklarerad på förpackningen för rundstrålande lampor i enlighet med Energimärkningsdirektivet 98/11/EC. Som verifikation kan kopia på layout av förpackningen begäras in.
C.2.    ljuskällors ljusutbyte: energieffektivitet
BasKRiterium
Uppfylls ett bättre ljusutbyte än nedanstående nivåer som är hämtade från gällande Ekodesignförordning 245/2009, bilaga III, tabell 1? Om ja, poäng/prisavdrag, ju högre nivåer desto högre poäng/prisavdrag.
Lysrör T8

	15 W
	>63 lm/W

	25 W
	>76 lm/W

	30 W
	>80 lm/W

	38 W
	>87 lm/W

	18 W
	>75 lm/W

	36 W
	>93 lm/W

	58 W
	>90 lm/W

	70 W
	>89 lm/W


Lysrör T5
	14 W
	>86 lm/W

	21 W
	>90 lm/W

	28 W
	>93 lm/W

	35 W
	>94 lm/W


Avancerat Kriterium
Uppfylls ett bättre ljusutbyte än nedanstående nivåer? Om ja, poäng/prisavdrag, ju högre nivåer desto högre poäng/prisavdrag.
Halogen – nätspänning

	>22 lm/W (systemeffektivitet)


Halogen – lågvolt

	>24 lm/W


Lysrörslampor (lågenergilampor) utan yttre hölje

	15 W
	>60 lm/W

	20 W
	>60 lm/W

	23 W
	>70 lm/W


Lysrörslampor (lågenergilampor) med yttre hölje

	9 W
	>50 lm/W

	15 W
	>53 lm/W

	20 W
	>57 lm/W


Kompaktlysrör, 2-stift o 4-stift

	13 W
	>69 lm/W

	18 W
	>67 lm/W

	26 W
	>69 lm/W


Kompaktlysrör, 2D

	16 W
	>68 lm/W

	28 W
	>77 lm/W

	38 W 
	>78 lm/W


Kompakta metallhalogenlampor

	>100 lm/W


Förslag till verifikat

Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt nedanstående standarder för ljusutbyte alternativt annat likvärdigt bevis:

· Metallhalogenlampor: SS- EN 12665
· Rundstrålande lampor: EN 50285:1999

· Lysrör: EN 60081
· Kompaktlysrör EN 60901
C.3.    LJuskällors livslängd

Spjutspetskriterium
Hur lång livslängd har ljuskällan? Poäng ges efter hur mycket längre livslängd ljuskällan har i förhållande till det obligatoriska kravet, se B.1 ovan?

För lysrör och kompaktlysrör anges livslängden som service life, det vill säga 10 % lampbortfall och 10 % ljusnedgång (0,90 x 0,90). För lysrörslampor (lågenergilampor), halogenlampor och LED-lampor (det vill säga ljuskällor med inbyggt förkopplingsdon) anges livslängden i medellivslängd, vilket innebär att hälften av ljuskällorna i anläggningen förväntas ha slocknat. 

Följande poäng/prisavdrag ges: (förslag till utvärderingsmodell)
	Livslängd
	Poäng/prisavdrag

	Obligatoriska kravet + 1000 h
	1 x poäng eller prisavdrag

	Obligatoriska kravet + 2000 h
	2 x poäng eller prisavdrag

	Obligatoriska kravet + 3000 h
	3 x poäng eller prisavdrag

	Obligatoriska kravet + 4000 h
	4 x poäng eller prisavdrag

	O.s.v.
	O.s.v.


Förslag till verifikat

Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt nedanstående standarder för livslängd alternativt annat likvärdigt bevis:
· Lysrör EN 60081 
· Kompaktlysrör EN 60901
· Lysrörslampor (lågenergilampor) EN 60969:1993 med ändringar A1:1993, A2:2000 
· Halogenlampor EN 60357:2003 med ändringar A1:2008

· LED-lampor 34A/134/CD IEC 62612 Ed 1 eller enligt Belysningsbranschens rekommendationer, Rekommendationer kring livslängds- och ljusutbytesangivelser för LED-moduler (2008) eller enligt IES LM 79 och 80
. 
Under kontraktsperioden kan stickprovskontroller ske och ljuskällor kan då skickas för testning i laboratorium. 
C.4.    Rundstrålande
 ljuskällors livslängd, hållbarhet och energieffektivitet

Avancerat KRiterium
Uppfylls följande funktionsparametrar från Ekodesignförordning 244/2009, fas 5 för angivna ljuskällor? Om ja, höga poäng/prisavdrag.
	Funktionsparametrar
	Lysrörsljuskällor
	Övriga rundstrålande ljuskällor

	Lamplivslängdsfaktor vid 6000 h (LSF)
	 ≥ 0,70
	-

	Ljusflödesbibehållningsfaktor (LLMF)
	 2000 h: ≥ 0,88 (≥ 0,83 för lampor m ett andra skyddshölje)

6000 h: ≥ 0,70
	  ≥0, 85 vid 0,75 av märkvärdet för den genomsnittliga lampans livslängd

	Tändcykler innan lampan går sönder
	 ≥ lampans livslängd uttryckt i timmar

≥ 30 000 om lampans tändtid > 0,3 s
	 ≥ fyra gånger märkvärdet för lampans livslängd

uttryckt i timmar

	Frekvens för tidiga bortfall
	≤ 0,02 vid 400 timmar
	≤ 0,05 vid 200 timmar

	Ljuskällans effektfaktor
	 ≥ 0,55 om P < 25 W

≥ 0,90 om P ≥ 25 W
	≥ 0,95


Spjutspetskrav (ersätter avancerat krav gällande LLMF, effektfaktor och tändcykler)
Uppfylls följande funktionsparametrar från Ekodesignförordningen 244/2009, vägledande riktmärken, för rundstrålande ljuskällor? Om ja, höga poäng/prisavdrag.

	Ljusflödesbibehållningsfaktor (LLMF)
	≥ 0,90 vid märkvärdet för lamplivslängden

	Ljuskällans effektfaktor
	≥ 0,95

	Antal tändcykler
	≥ 1 000 000  

	Starttid
	< 0,1 s 

	Lampans upptändningstid till 80 % av ljusflödet
	≤ 15 s eller ≤ 4 s för särskilda kombinerade lysrörslampor(lågenergilampor) /halogenlampor 


Förslag till verifikat

Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt följande eller likvärdigt:
· Lampors starttid/upptändningstid: EN 60969:1993 med Ändringar: A1:1993 och A2:2000

· Effektfaktor: EN 61000-3-2:2006
· Ljusflödesbibehållningsfaktor (LLMF) och lamplivslängdsfaktor (LSF): CIE 97:2005

· Frekvens för tidiga bortfall verifieras också via CIE 97:2005

· Tändcykler: Analysrapport som visar att antalet testcykler för en lysrörslampa (lågenergilampa) har mätts med en snabb testcykel (lampan är tänd 0,5 minuter och släckt 4,5 minuter) och med metoderna för livslängd i EN 50285. Rapporten skall innehålla uppgifter om hur många testcykler med tändning och släckning som slutförts när 50 % av de lysrörslampor (lågenergilampor) som testats uppfyller de krav för ljuskällors livslängd som anges i EN 50285
C.5.    LED-lampas energieffektivitet, ljuskvalitet och livslängd

Avancerat kriterium
Om LED-lampa omfattas i anbudet, uppfylls följande parametrar?

	Energikrav: Ljusutbyte 
	Ljuskvalitet: Färgåtergivning och färgtemperatur
	Livslängd (medellivslängd)

	67 lm/W
	Ra  ≥ 90, samt färgtemperatur 2700-3000 K
	25 000 h


Förslag till verifikat

Leverantörens egna mätningar i laboratorium kontrollerad av oberoende part alternativt mätningar från tredje part enligt 34A/134/CD IEC 62612 Ed 1 eller enligt Belysningsbranschens rekommendationer, Rekommendationer kring livslängds- och ljusutbytesangivelser för LED-moduler (2008) eller enligt IES LM 79 och 80
. 

Färgåtergivning: Leverantörens egna mätningar i laboratorium kontrollerad av oberoende part alternativt mätningar från tredje part enligt CIE 13.3:1995.
Under kontraktsperioden kan stickprovskontroller ske och ljuskällor kan då skickas för testning i laboratorium.

Kriterier på ingående ämnen

C.6.    Kvicksilver i enkelsocklade (kompaktlysrör och Lysrörslampor/lågenergilampor) och dubbelsocklade linjära lysrör för allmänna belysningsändamål

BasKRiterium
Hur mycket kvicksilver innehåller ljuskällan? Ange i mg/lampa. 
 (För in kriterierna i egen utvärderingsmodell, ju lägre halt, desto högre poäng)
	Mg /lampa 
	Förslag poäng/prisavdrag

	2-3
	X+1 poäng eller prisavdrag

	1-<2
	X+2 poäng eller prisavdrag

	0-<1
	X+3 poäng eller prisavdrag 


Kompaktlysrör och lysrörslampor <30W
	Mg/lampa kompaktlysrör  < 30 W
	Förslag poäng/prisavdrag

	1-2
	X+1 poäng eller prisavdrag

	0-<1
	X+2 poäng eller prisavdrag


fÖR LÅNGLIVSLYSRÖR (>25 000H) GÄLLER FÖLJANDE
(För in kriterierna i egen utvärderingsmodell, ju lägre halt, desto högre poäng)
	Mg/lampa
	Förslag poäng/prisavdrag

	4-4,5
	X poäng eller prisavdrag

	3-<4
	X+1 poäng eller prisavdrag

	2-<3
	X+2 poäng eller prisavdrag 

	1-<2
	X+3 poäng eller prisavdrag

	0-<1
	X+4 poäng eller prisavdrag


Spjutspetskriterium (ERSÄTTER BASKRAVET)
Uppfylls följande parametrar? Om ja, höga poäng/prisavdrag. 
	Innehåller lysrörslampa (lågenergilampa) utan yttre hölje ≤ 1,2 mg kvicksilver?

	Innehåller lysrörslampa (lågenergilampa) med yttre hölje ≤ 1 mg kvicksilver? 

	Innehåller kompaktlysrör 2D ≤ 2,5 mg kvicksilver? 

	Innehåller kompaktlysrör 4-stift och 2-stift (L) ≤ 2 mg kvicksilver? 

	Innehåller kompaktlysrör 4-stift och 2-stift (D och T) ≤ 1,4 mg kvicksilver? 

	Innehåller kompaktlysrör 4-stift och 2-stift (S) ≤ 1,3 mg kvicksilver? 

	Innehåller lysrör T5 ≤ 1,4 mg kvicksilver? 

	Innehåller lysrör T8 ≤ 2 mg kvicksilver? 

	Innehåller lysrör T8, Ra ≥ 90, ≤ 2,8 mg kvicksilver? 

	Innehåller halofosfatlysrör ≤ 3 mg kvicksilver?



Förslag till verifikat

Kvicksilverhalten ska enligt Ekodesigndirektivet och Förordning 245/2009, bilaga III
 och förordning 244/2009 Bilaga II finnas i produktinformationen på fritt tillgängliga webbplatser och i andra former som de bedömer vara lämpliga. Som verifikation kan kopia på layout av förpackningen begäras in samt länk till anbudsgivarens hemsida till aktuell webbadress där kvicksilverhalten är deklarerad.
Under kontraktsperioden kan stickprovskontroller ske där ljuskällor skickas för testning vid laboratorium.
C.7.    bly och kadmium i ljuskälla

Spjutspetskriterium
Utnyttjas något av undantagen gällande innehåll av bly och kadmium i ljuskälla? Se bilaga till RoHS, direktivet 2002/95/EG inklusive ändringar om begränsning av användningen av vissa farliga ämnen i elektriska och elektroniska produkter.
 
Om ett undantag utnyttjas för att få ökad energieffektivitet i ljuskällan godtas det undantaget. Verifiering för detta ska bifogas. 
Förslag till utvärdering: Om inget av dessa undantag utnyttjas ger detta 10 x poäng/prisavdrag.
Förslag till verifikat

Tillverkarens intyg
C.8.    REACH – Farliga kemikalier i ljuskälla

BasKRiterium
Ingår ämnen över 0,1 viktprocent 
 listade i kandidatlistan till REACH i ljuskällan
? Se Europeiska kemikaliemyndighetens hemsida: www.echa.europa.eu/chem_data/authorisation_process/candidate_list_table_en.asp, (nej ger poäng) 
Förslag till verifikat

Tillverkarens intyg
Belysningsarmaturer
Kvalitetskriterier
C.9.    platsarmaturer: JämNt ljus
BasKRiterium
Kan platsarmaturen sprida ett jämnt ljus över den horisontella och/eller vertikala arbetsytan (det vill säga manus och bord)?

Förslag till verifikat

En testpanel kommer att bedöma om kriterierna uppfylls.

C.10.    Platsarmatur: Stabilitet
Baskriterium
Är platsarmaturen stabil och stannar den i den position man ställt in?

Förslag till verifikat

En testpanel kommer att bedöma om kriterierna uppfylls.

C.11.    Platsarmatur: Bländning
Baskriterium
Bländar platsarmaturen samt är möjlig att vinkla så den bländar omkringsittande?

(nej ger höga poäng)

Förslag till verifikat

En testpanel kommer att bedöma huruvida kriterierna uppfylls.

Energikriterier
C.12.    Ljusreglering för energieffektivisering
Spjutspetskriterium
Platsarmaturer
Möjliggör platsarmaturen ljusreglering ner till 20 % av ursprungligt ljusflöde?
Förslag till Verifikat

Tillverkarens produktblad 

Allmänljusarmaturer
Har förkopplingsdon för lysrör och kompaktlysrör energieffektivitetsindex A1 BAT enligt avsnitt 2.2 i bilaga III i förordningen 245/2009, och är de steglöst dimbara till minst 20 % ljusflöde? 
Förslag till verifikat
Tillverkarens specifikation enligt Ekodesign-direktivet.
C.13.    Livscykelkostnad
Baskriterium Armaturer 

Den upphandlande myndigheten kommer att anta det ekonomiskt mest fördelaktiga anbudet enligt följande förutsättningar:

	Kalkylförutsättningar

	Antal år kalkylen omfattar (användningsår)
	Upphandlaren definierar gällande förutsättningar 

	Årlig realränta (i procent)
	Upphandlaren definierar gällande förutsättningar

	Årlig energiprisökning utöver inflationen (i procent)
	Upphandlaren definierar gällande förutsättningar

	Årlig prisökning för ljuskällor utöver inflationen (i procent)
	Upphandlaren definierar gällande förutsättningar

	 Drift- och underhållskostnad

	Drifttid (h/år)
	Upphandlaren definierar gällande förutsättningar

	Styrsystem
	Upphandlaren definierar gällande förutsättningar

	Elpris (kr/kWh)
	Upphandlaren definierar gällande förutsättningar

	Utbyteskostnad per styck (SEK)
	Upphandlaren definierar gällande förutsättningar

	Reduceringsfaktor

	Upphandlaren definierar gällande förutsättningar


Leverantören skall lämna följande information. Denna information kommer sedan att utgöra grund för den totala kostnad som räknas fram och som kommer att användas vid utvärdering av anbudet.

	 INVESTERINGSKOSTNAD

	 Armatur

	Fabrikat
	

	Antal armaturer
	

	Á-pris (kr)
	

	Styrning

	

	Ljuskällor

	Effekt per ljuskälla inkl. driftförluster (W)
	

	Lysrörens/lampornas effekt (W)
	

	Antal ljuskällor per armatur (st)
	

	À-pris (kr/st)
	

	Ljuskällans livstid (service life/medellivslängd)
	

	 Installation
	

	 Kostnad för styrutrustning (kr)
	

	Material- och arbetskostnad/armatur (kr)
	

	DRIFTKOSTNADER

	Stand-by (parasitiska effekter) 
	


Upphandlande myndighet kommer vid utvärderingen att använda sig av Energimyndighetens LCC-verktyg gällande inomhusbelysning. Se kalkyl på www.energimyndigheten.se/sv/Foretag/Energieffektivisering-i-foretag/Stall-krav-vid-inkop/Livscykelkostnad/. 
Förslag till verifikat

Livslängd:

Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt nedanstående standarder för livslängd alternativt annat likvärdigt bevis:
· Lysrör EN 60081 
· Kompaktlysrör EN 60901
· Lysrörslampor (lågenergilampor) EN 60969:1993 med ändringar A1:1993, A2:2000 
· Halogenlampor EN 60357:2003 med ändringar A1:2008

· LED-lampor 34A/134/CD IEC 62612 Ed 1 eller enligt Belysningsbranschens rekommendationer, Rekommendationer kring livslängds- och ljusutbytesangivelser för LED-moduler (2008) eller enligt IES LM 79 och 80
.
Stand by:
Leverantörens tekniska specifikation som visar att kravet är uppfyllt enligt mätningar enligt SS EN 15193 alternativt annat likvärdigt bevis
Kriterier på ingående material

C.14.    Halogenfri
 kabel
avancerat kriterium
Uppfyller kabel som följer med armaturen, inklusive anslutningskabel, IEC:s definition på halogenfri och innehåller maximalt följande:

· 900 ppm klor 

· 900 ppm brom 

· 1500 ppm halogener totalt
Förslag till verifikat

Ifylld miljödeklaration enligt krav B.8.
C.15.    Aluminiumråvara
Spjutspetskriterium
Om armaturen består av aluminium, består den av återvunnet aluminium? (ja ger höga poäng)
	Andel återvunnet aluminium (vikts %)
	Poäng/prisavdrag

	30-50
	1 x poäng eller prisavdrag

	51-80
	2 x poäng eller prisavdrag

	81-100
	3 x poäng eller prisavdrag


Förslag till verifikat

Tillverkarens intyg.
C.16.    Kemikalieanvändning för och ytbehandling av armatur

BasKRiterium
Vad består ytbehandlingen av armaturen av? Definiera lack, färg, bets, limfogningar samt passivering metallytor.
Förslag till utvärdering:
	Lack, färg, bets: olika poäng beroende på typ
	Poäng/prisavdrag (endast exempel, måste anpassas till egen utvärderingsmodell)

	Vattenbaserade, UV-härdade, pulverlackerade lösningsmedel ger mest poäng
	3 x poäng eller prisavdrag 

	Ester, keton eller alkoholbaserade lösningsmedel
	1 x poäng eller prisavdrag

	Alifatiska eller aromatiska lösningsmedel ger minst poäng
	0 x poäng eller prisavdrag


	Limfogning: olika poäng för vilken typ av lim
	Poäng/prisavdrag (endast exempel, måste anpassas till egen utvärderingsmodell)

	Vattenbaserat lim eller smältlim ger mest poäng
	3 x poäng eller prisavdrag 

	Alkoholbaserat lim eller härdande lim
	1 x poäng eller prisavdrag

	Limfogat med alifatiska eller aromatiska lösningsmedel ger minst poäng
	0 x poäng eller prisavdrag


	Passivering metallytor (olika poäng för olika passiveringar)
	Poäng/prisavdrag (endast exempel, måste anpassas till egen utvärderingsmodell)

	Passivering utan krom ger mest poäng
	3 x poäng eller prisavdrag 

	Kromaterade baserat på krom III
	1 x poäng eller prisavdrag

	Kromaterade baserat på krom VI ger minst poäng
	0 x poäng eller prisavdrag


Förslag till verifikat

 Säkerhetsdatablad eller likvärdigt
AVANCERAT KRiterium (ANVÄNDS TILLSAMMANS MED BASKRAVET)
Beroende på i vilken miljö platsarmaturen kommer att placeras kan den ha genomgått flera steg av ytbehandling för att klara beräknad livslängd. De olika stegen ska redovisas var för sig:
Om kemisk process utförs, sker inga kemikalieförluster? (om ja, höga poäng)
Om vattenbaserad process utförs, sker inga färgförluster eller utsläpp? (om ja, höga poäng)
Om pulverlackering utförs, sker processen med återvinning av pulverfärgen? (om ja, höga poäng)

Förslag till verifikat

Produktblad med teknisk specifikation.

Alla belysningsprodukter
C.17.    flamskyddsmedel i armatur och ljuskälla 
Spjutspetskriterium
Innehåller varan totalt högst 0,01 viktsprocent bromerade och klorerade flamskyddsmedel?
Förslag till verifikat

Tillverkarens intyg
C.18.    Halogenfri
 plast i armatur och ljuskälla
Avancerat kriterium
Uppfyller varan IEC:s definition på halogenfri och innehåller maximalt följande:

· 900 ppm klor 

· 900 ppm brom 

· 1500 ppm halogener totalt
Förslag till verifikat

Tillverkarens intyg
D.    Särskilda kontraktsvillkor

Inga särskilda kontraktsvillkor föreslås.
Kommande kriterier

Vid nästa revidering kommer följande att diskuteras:

· Möjligheten att ställa krav på innehållsdeklaration av belysningsprodukter enligt Kretsloppsrådets Byggvarudeklaration.

· Möjligheten att ställa skarpare krav på förpackningar, till exempel andel returfiber, limfria kartonger, sojabaserade tryckfärger.

· Krav på platsarmatur med frånvarosensor.

· När RoHs finns implementerat bör hårdare kemikaliekrav införas.

· Lm/W gällande LED-lampa
Versionshistorik

Version 1.0 2007-01-11
Ursprunglig version.

Version 1.1 2007-11-16
Ny layout och ny tillhörande svarsblankett.

Version 2.0 2011-01-18
Omfattande revidering. Samtliga energikrav har skärpts, nya krav på bland annat ljusreglering och LCC samt ingående ämnen. Kriterier för belysningsplanering och belysningsentreprenad har tagits fram och ligger i separata kriteriedokument.






� Information från Energimyndighetens projekt STIL samt skriften Modern belysningsteknik – sparar tid och pengar, Energimyndigheten och ÖNET Energikontoret Örebro län, ET 2005:16.


� Energiklasserna regleras i Energimärkningsdirektivet.


� Ra ≥ 80 innebär fullfärg. Ra ≥ 90 innebär fullfärg special.


� För lysrör och kompaktlysrör anges livslängden som service life, dvs. 10 % lampbortfall och 10 % ljusnedgång (0,90 x 0,90). För lysrörslampor (lågenergilampor), halogenlampor och LED-lampor (dvs. ljuskällor med inbyggt förkopplingsdon) anges livslängden i medellivslängd = 50 % av ljuskällorna i anläggningen förväntas ha slocknat.


� Undantaget miniatyrlysrör, för dessa gäller Energiklass B.


� Undantaget 15 W T8 lysrör, för dessa gäller Energiklass B.


� Undantaget 15 W T8 lysrör, för dessa gäller Energiklass B.


� Lysrörslampor av typen klotlampor, kronljuslampor, päronlampor är undantagna detta krav, eftersom de är under utveckling och idag inte klarar dessa livslängdskrav. Genomför en marknadsundersökning för att veta vilken livslängd som kan begäras. Vid detta dokuments tillkomst fanns ej denna information tillgänglig.


� Se fotnot 8.


� Se fotnot 8.


� Se fotnot 8.


� � HYPERLINK "http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:076:0017:0044:SV:PDF" �eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:076:0017:0044:SV:PDF� 


� � HYPERLINK "https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm" \o "blocked::https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm" ��https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm�, � HYPERLINK "https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm" \o "blocked::https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm" ��https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm�


� Dessa värden blir lagstiftning 2017.


� Kraven är hämtade från undantagen i RoHs, se bilaga � HYPERLINK "http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:251:0028:0034:SV:PDF" �http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:251:0028:0034:SV:PDF� 


� � HYPERLINK "http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:076:0017:0044:SV:PDF" �http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:076:0017:0044:SV:PDF� 


� D.v.s. CMR (Cancerogen, mutagen eller reproduktionsstörande ämnen), kategori 1 & 2 samt mutagena kategori 3, PBT- och vPvB-ämnen (Persistenta, bioackumulerande och toxiska/mycket persistenta och mycket bioackumulerande), Hormonstörande ämnen, Ozonnedbrytande ämnen, Potentiella PBT- och vPvB-ämnen, allergiframkallandeämnen samt ämnen med mycket hög akut giftighet, hög kronisk giftighet, miljöfarligt och med långtidseffekter.


� Se �HYPERLINK "http://www.kemi.se/upload/Forfattningar/Reach/KemI_tabell_Kandidatforteckningen.pdf"��www.kemi.se/upload/Forfattningar/Reach/KemI_tabell_Kandidatforteckningen.pdf� och � HYPERLINK "http://echa.europa.eu/chem_data/candidate_list_en.asp" ��echa.europa.eu/chem_data/candidate_list_en.asp�. Under 2009 påbörjas proceduren för tillståndsprövning genom att vissa av ämnena på kandidatförteckningen förs in i bilaga XIV till Reach.


� Detta krav bör inte användas om det kan visas genom exempelvis LCC-beräkningar att det inte är en långsiktigt lönsam investering


� Se marknadsöversikten på � HYPERLINK "http://www.msr.se" ��www.msr.se� för riktvärden avseende olika ljuskällors livslängd.


� � HYPERLINK "https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm" \o "blocked::https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm" ��https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm�, � HYPERLINK "https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm" \o "blocked::https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm" ��https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm�


� rundstrålande ljuskälla: en ljuskälla som inte är riktad.


� � HYPERLINK "https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm" \o "blocked::https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm" ��https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm�, � HYPERLINK "https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm" \o "blocked::https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm" ��https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm�


� � HYPERLINK "http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:076:0017:0044:SV:PDF" �eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:076:0017:0044:SV:PDF� 


� � HYPERLINK "http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2002L0095:20080524:SV:PDF" ��eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2002L0095:20080524:SV:PDF� 


� beräknas som förhållandet mellan ämnets vikt och vikten hos sådana individuella varor, delar eller material som ingår i en sammansatt vara. För en sammansatt vara som består av flera delkomponenter ska utgångspunkten således vara vikten hos den enskilda komponent som innehåller ämnet och inte totalvikten hos den sammansatta varan.


� Då denna lista uppdateras kontinuerligt så bör datum anges så det tydligt framgår vilken lista som gäller. 


� Definiera reduceringsfaktor för hur mycket energianvändningen kan reduceras med styrning. 


Exempel reduceringsfaktor för kontor med frånvarostyrning:


Reduceringsfaktor manuell styrning = 0,8


Reduceringsfaktor frånvarostyrning = 0,75


Total reduktion = 0,8*0,75=0,6


� Underhållskostnader kan tas med i kalkylen men om detta ska med så måste förutsättningarna för detta specificeras. Definierade värden för underhållskostnad per armatur och drifttid mellan underhåll bör då efterfrågas hos leverantören.


� Ingår styrsystem? Svara: Ingen, Manuell, Närvaro, Dagsljus i rutan beroende på val av styrutrustning. Närvaro innefattar även frånvarostyrning.


� � HYPERLINK "https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm" \o "blocked::https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm" ��https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm�, � HYPERLINK "https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm" \o "blocked::https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm" ��https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm�


� Enligt IEC 61249-2-21 definition


� Enligt IEC 61249-2-21 definition
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