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1 SAMMANFATTNING

Miljostyrningsradet ar Sveriges expertorgan inom miljéanpassad offentlig upphandling
och ger stod till offentliga sektorn att miljdanpassa sina inkop, t.ex. i form av
upphandlingskriterier for ett stort antal produkter och tjanster. Malsattningen ar att fram
miljokriterier pa tre olika nivaer, bas, avancerad och spjutspets. Som stod till upphandlare
utarbetas ett bakgrundsdokument som baseras pa den forstudierapport som
Miljostyrningsradet tar fram for varje kriterieomrade.

I dagens samhélle &r anvédndningen av papper en vardagsrealitet for de flesta ménniskor.
Globalt anvands cirka en miljon ton papper varje dag (totalt 371 miljoner ton ar 2009).
Det innebar att ett ars svensk produktion av papper skulle tas slut pa 11 dagar. Ungefar
50 % av den kommersiella skogsavverkningen gar till produktion av papper. For att driva
producenterna att stindigt utveckla sitt miljdarbete, ar det viktigt att stalla miljékrav vid
upphandling av pappersprodukter.

I den analys av forfragningsunderlag som gjorts for pappersprodukter (kapitel tre)
konstaterades att miljokrav stélldes i 78 % av upphandlingarna for de tva undersokta aren.
I de upphandlingar dar miljokrav stéllts anvandes Miljostyrningsradets kriterier i 58 % av
fallen. Nar Miljostyrningsradets kriterier anvandes gjordes det oftare vid upphandling av
mjukpapper (65 %) an tryck- och kopieringspapper (35 %). Krav pa blekmetod forekom i
samtliga upphandlingar da Miljostyrningsradets kriterier anvandes. Kraven blekmetod
och for utslapp till luft och vatten anvéndes i 58 % av fallen.

Marknadsoversikten (kapitel fyra) visar att majoriteten av det papper som saljs pa den
svenska marknaden ocksa har producerats i Sverige. Importen av virke (8 %), massaved
(11 %), pappersmassa (3 %) och papper (8 %) motsvarade 2008 en mycket liten del av den
inhemska produktionen. En mycket stor del av importen kommer fran Europa (89 %, 91
%, 74 % respektive 99 %). Importen av pappersmassa och papper till Europa uppgick ar
20009 till 20 % respektive 5 % av den egna produktionen. Darmed kan man dra slutsatsen
att utarbetande av upphandlingskriterier for pappersprodukter ska beakta den
Europeiska marknaden.

Hur mycket av pappersanvandningen i Sverige som kan hanféras till offentlig sektor &r
oklart eftersom statistik 6ver offentliga inkdp inte finns. Man kan dock konstatera att
sektorer som universitet och hégskolor, myndigheter, landsting och kommuner &r stora
anvandare av pappersprodukter. | en dansk utredning fran 2005 gjordes uppskattningen
att den offentlig sektor stod for 10 % av danskarnas pappersforbrukning (av den totala
kostnadsmassan). Totalt anvande ar 2009 en genomsnittlig svensk totalt 206 kg papper,
vilket motsvarar 1,9 miljoner ton per ar. Av detta var 22 % tryckpapper och 12 %
mjukpapper.

Produktion av massa och papper ar en omfattande process i flera steg som beskrivs i
kapitel fem. Beroende pa vilken typ av massa och papper som tillverkas varierar
miljdaspekterna. Dessa beskrivs, tillsammans med utslappsstatistik for vissa
miljoparametrar, i kapitel sex. Skogsravarans egenskaper (en foljd av skogsbruk och
skogsavverkning) samt produktion av massa och papper liksom konvertering
(energianvéndning och darmed utslapp av véxthusgaser samt utslapp till vatten (AOX,
COD, P) och luft (S, NOx) ar de viktigaste miljdaspekterna. Dartill kommer ocksa
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transporter. Sjalva anvandningen av pappersprodukter bidrar sallan till namnvérd
miljopaverkan.

Kapitel sju och atta beskriver olika standarder, miljomarkning och lagstiftning inom
omradet pappersprodukter.
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2 OMFATTNING

Kriterier for pappersprodukter omfattar foljande produkter:

Mjukpapper omfattar toalettpapper, hushallspapper, torkpapper (handtork,
industritork), ndsdukar, servetter, underlaggspapper, britspapper, tvattlappar och
pappersdukar. | dessa upphandlingskriterier omfattas inte vatservetter, sa kallade non-
wovens och produkter laminerade med icke cellulosabaserat material eller produkter
med mindre an 90 % fiberinnehall.

Tryck- och kopieringspapper omfattar papper for skrift, tryck och kopiering.
Upphandlingskriterierna omfattar inte slutbearbetade produkter som skrivhéften,
ritbocker, kalendrar och manualer.

3 ANALYS AV FORFRAGNINGSUNDERLAG

Vid revidering av upphandlingskriterier gors en analys av forfragningsunderlag inom
produktomradet for att se i vilken omfattning Miljostyrningsradets kriterier anvants samt
vilka miljokrav som stéllts. Granskningen av forfragningsunderlagen har sammanstallts i
tabellen nedan. For fullstandigt underlag, kontakta Miljostyrningsradet.

35 4 31 29 2 20
11 0 11 4 7 0
78 10 68 53 15 31

78 % 22 % 46 %

For de tva undersokta aren har miljokrav stéllts i 78 % av upphandlingarna. Med
miljokrav avses om nagon typ av miljokrav pa produkten stéllts, t.ex. krav enligt
Miljostyrningsradets kriterier eller pi miljomirkning av produkter. Uttryck som ”att
leverantoren ska ha miljoledningssystem” eller "att det aligger leverantren att arbeta
kontinuerligt med miljofragor” har inte ansetts vara miljokrav. I 46 % av upphandlingarna
anvandes Miljostyrningsradets kriterier helt eller delvis. | de upphandlingar dar
miljokrav stéllts anvandes Miljostyrningsradets kriterier i 58 % av fallen.

Vart att notera ar att nar Miljostyrningsradets kriterier anvands gors det oftare vid
upphandling av mjukpapper (65 %) an tryck- och kopieringspapper (35 %).

Krav pa blekmetod forekom i samtliga av de 31 fall da Miljostyrningsradets kriterier
anvandes. Kraven blekmetod och for utslapp till luft och vatten anvands i 58 %. 19 % av de
fall d& Miljostyrningsradets kriterier anvandes inneholl dven utvarderingskriteriet for
koldioxid.
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MARKNADSOVERSIKT

N

4.1 MARKNAD ATT BEAKTA VID KRITERIEUTVECKLING

Malsattningen vid utarbetande av upphandlingskriterier ar framforallt att god
konkurrens ska upprattas, dvs. en upphandlare som anvéander sig av kraven ska fa ett
tillrackligt stort antal leverantdrer att valja mellan.

Ar 2008 motsvarade den svenska importen av virke 8 % av den inhemska
virkesproduktionen, varav 89 % kom fran Europa. Importen av massaved 2009
motsvarade 11 % av den inhemska produktionen, varav 91 % kom fran Europa. Importen
av returpapper utgjorde 48 % av den inhemska insamlingen. Tabellen nedan visar att
importen av pappersmassa och fardigt papper till Sverige utgjorde en liten del av den
inhemska produktionen (3 respektive 8 %)och i forsta hand kom fran Europa (74
respektive 99 %).

Darmed kan man dra slutsatsen att majoriteten av det papper som séljs pa den svenska
marknaden ocksa har producerats i Sverige. De europeiska och framfor allt svenska
pappersbruken har en hog miljoprestanda. Vid utarbetande av miljokrav till
upphandlingskriterier for pappersprodukter ska alltsa den Europeiska snarare an den
globala marknaden beaktas.

Aven om importen av pappersmassa och papper ar liten ar det inte majligt att endast
beakta den svenska marknaden vid utarbetande av miljokrav till upphandlingskriterier
for pappersprodukter. Anledningen till detta &r principen om icke-diskriminering i LOU,
som innebdr att det inte ar lampligt for den upphandlande organisationen att vid
utformningen av forfragningsunderlaget infora krav som enbart svenska foretag kan
utfora.

Importen av pappersmassa till CEPI-anslutna lander uppgick ar 2009 till 20 % av den egna
produktionen, varav 61 % kom fran Latinamerika, 32 % fran Nordamerika, 4 % fran 6vriga
Europa, 2 % fran 6vriga lander och 1 % fran Asien. Importen av returpapper till CEPI-
anslutna lander uppgick 2009 till endast 2,5 % av den totala anvandningen. Importen av
papper uppgick samma ar till 5 % av den egna produktionen, varav 38 % fran
Nordamerika, 32 % fran 6vriga Europa, 14 % fran Asien, 10 % fran Latinamerika och 7 %
fran 6vriga lander.

2009 Sverige (ton) - CEPI (ton) -

11 500 000 35900 000
3400000 30% 2500000 7%
Import pappersmassa 366 000 3% 7300000 20%
270614 74% 306000 4%
156098 43 %
44527
43377
160 582

51948 14%
2335000 32%
4411000 61%
75000 1%
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~ Ovriga 43909 12% 143000 2%
I

10 900 000 88 700 000
9700000 89% 14900000 17%
908000 8% 4700000 5%
~ Europa 901803 99 % 1491000 32%
B 30120 59%
IFineRd 207 799

L yskland] 126890

~ Polen 72994

I 60963

- Nordamerika_ 1769000  38%
~ Llatinamerika 454000  10%
. hAsien 651000  14%
- Ovriga 6107 1% 330000 7%

4.2 ALLMANT

Historiskt sett anlades produktionsanldggningar for massa och papper nara vattendrag,
ofta vid mynningar, eftersom tillgangen till vatten spelar en avgoérande roll i
produktionsprocessen. Floder anvéndes for att generera kraft till massatillverkningen,
forse processen med vatten samt att vara recipient for utslapp i de fall utslappet inte gick
att avleda till havet. Vattenvagar anvandes for transport av bade ravaror och produkter.
Nar papperskonsumtionen 6kade, 6kade aven storleken pa anlaggningarna, och de
anlades narmare ravarukallan. Den globala massamarknaden och den 6kade
anvandningen av atervunna fibrer tenderar nu att lokalisera anlaggningar narmare
marknaden.

Den svenska massa- och pappersindustrin har sedan 1960-talet genomgatt en
strukturomvandling dar antalet anldggningar halverats samtidigt som kapaciteten 6kat
kraftigt. Nagra fa bruk star for en stor andel av kapaciteten, samtidigt som integrering av
massa- och pappersbruken genomforts. | Sverige fanns ar 2009 41
produktionsanldggningar for massa och papper.

Antad fabirker reg. Total

lapacitotMabek, kapacses
kronsar mi| ronfyr
1004 riz
2504 Kapacree/babak, " - 10
| SETRT ~
200 Y 4 ~8
150 / -4
1007 4
504 I 2
od ._,,_!_____. - BN o
1980 W %0 1999
Armal Gbeiber
. Total hapacitet
midj ton'hr

Strukturomvandling i svenska massa- och pappersindustri, IVA, 2002.
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Svenska massabruks geografiska lage, kapacitet, sortiment och &gare, Skogsstyrelsen, 2010.

Skogsindustrin &ar teknik- och kunskapsintensiv med hoégteknologiska processer och
produkter med stort kunskapsinnehall. Den europeiska massa- och pappersindustrin ar
tekniskt ledande i varlden. Finland och Sverige leder utvecklingen i Europa, och i det
europeiska skogsindustriklustret spelar dven de nordiska forskningsinstituten,
leverantdrsforetagen och konverterarna en betydelsefull roll.

Exempel pa stora svenska producenter ar Arctic Paper, Billerud, Domsjo, Holmen,
Korsnas, Metséa Tissue, M-real, Munksj6, Nordic Paper, Rexcell, SCA, Stora Enso och
Sodra Cell. Aterférsaljare av papper &r bland andra AGE, Antalis, Lyreco, Papyrus,
Procurator, MAP, Staples och Xerox.

4.3 UTBUD

4.3.1 PAPPERSMASSA

Produktionen av kemisk och mekanisk massa ar koncentrerad till ett fatal lander, dar
USA, Kanada, Brasilien, Finland och Sverige ar de viktigaste.

For de CEPI-anslutna landerna uppgick den totala produktionen av pappersmassa 2009
till 35,9 miljoner ton, varav 32 % fran Sverige, 24 % fran Finland och 7 % fran Tyskland
respektive Portugal. Sulfatmassa utgjorde 62 %, mekanisk och semi-mekanisk massa 30 %
och sulfitmassa 6 % av den totala produktionen. Totalt fanns 2009 175 massabruk i CEPI-
anslutna lander.

Totalt producerades i Sverige ar 2009 11,5 miljoner ton massa varav 3,4 miljoner ton (30
%) exporterades till ett varde av 13,5 miljarder kronor. Den svenska massaproduktionen
utgjordes till 74 % av sulfatmassa.



MILJOSTYRNINGSRADET DATUM 2011-06-18 SIDOR 8 (33)

BAKGRUNDSRAPPORT PAPPERSPRODUKTER

Sveriges massa- och pappersindustri ar Europas tredje storsta, efter Tyskland och
Finland. Den tacker nastan en tiondel av EU-landernas pappersbehov och bidrar starkt
till Europas fiberforsoérjning genom sin évervagande farskfiberbaserade produktion.

4.3.2 PAPPER

Globalt sett star USA, Kina, Japan och Tyskland for narmare halften av varldens
papperstillverkning.

For de CEPI-anslutna landerna uppgick den totala produktionen av papper och kartong
till 88,7 miljoner ton. Tryck- och skrivpapper utgjorde 35 %, mjukpapper 7 %.
Papperstillverkningen i Europa ar mer utspridd an massatillverkning, med totalt 845
pappersbruk ar 2009. Europa har en hog andel ointegrerad industri, medan integrerad
produktion &r vanligare i Norden.

Milior Tonnes

EBNowspnnt W f B Sanitary & Mousebold W Total §
Pappersproduktion per kvalitet i CEPI-anslutna lander 1991-2009, CEPI Key statistics, 2009.

Tyskland, Frankrike, Finland, Italien, Sverige och Osterrike ar de ledande Europeiska
tillverkarna av trafritt tryck- och skrivpapper.

Den svenska produktionen av papper var 2009 10,9 miljoner ton papper, varav 9,7
miljoner ton (89 %) exporterades till ett varde av 69,5 miljarder kronor.
Pappersproduktionen utgjordes till 22 % av tidningspapper, 26 % av tryck- och skrivpapper
(varav 58 % trahaltigt och 42 % trafritt papper)och 52 % av annat papper och papp. Svensk
skogsindustri ar starkt exportinriktad, ungefar 80 % av massa- och pappersexporten gar
till Europa. Asien &r nast storsta exportregion.

4.4 EFTERFRAGAN

Hur mycket av pappersanvandningen i Sverige som kan hanféras till offentlig sektor &r
oklart eftersom det inte finns statistik dver offentliga inkdp. Danska miljdministeriet
bestéllde 2005 en utredning for att belysa offentliga sektorns totala konsumtion av
traravara. Uppskattningen som gors ar att dansk offentlig sektor star for 10 % av
danskarnas pappersforbrukning (av den totala kostnadsmassan). Av rapporten framgar
att underlagsmaterialet ar begréansat och siffrorna mycket osékra.

Totalt anvander en genomsnittlig svensk totalt 206 kg papper per ar, vilket motsvarar 1,9
miljoner ton per ar. Av den svenska papperskonsumtionen var 22 % tryckpapper och 12 %
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mjukpapper. Genomshittet i EU ar cirka 160 kg med hégre per capita-konsumtion i norra
Europa och lagre i sédra och 6stra Europa. Globalt ar konsumtionen av papper 56
kg/capita.

Per capita-konsumtion av papper (kg), Sverige 2009

200

Ovrigt papper och kartong

150 m Kartong for férpackning

Wellpappmaterial
100 M Forpackningsmaterial

B Tryck- och skrivpapper

>0 Tidningspapper

0

Konsumtion av papper per invanare i Sverige, 2009, Skogsstyrelsen, 2010.

) PRODUKTION AV PAPPER

Produktion av papper utvecklades forst i Kina runt ar 100 e.Kr. Dessforinnan hade flera
olika kulturer tillverkat produkter for skrivandamal fran vaxter med lamplig struktur som
till exempel papyrus, men ocksa fran djur eller keramiska material.
Tillverkningstekniken spred sig langsamt vésterut via arabvérlden och Europa, och kom
till Norden som importvara vid mitten av 1300-talet. Sedan konsten att trycka med losa
typer uppfunnits pa 1400-talet 6kade papperskonsumtionen snabbt.

Forenklat kan man séga att papper bestar av pappersmassa, fyllmedel (galler
tryckpapper), vatten och kemikalier. Pappersmassa tillverkas av skogsravara men aven
av andra typer av fiber, t.ex. halm, vass eller lump fran bomull eller linne.

De huvudsakliga aktiviteterna vid massa- och papperstillverkning redovisas nedan.
Uppstroms processer ar forvaltning av skog, produktion av processkemikalier och
transporter. Ingaende ravaror ar timmer, flis, span, pappersmassa och returpapper.
Huvudsakliga processer ar tillverkning av kemisk massa (sulfatmassa, sulfitmassa),
mekanisk och semimekanisk massa, returfibermassa (med och utan avsvartning) samt
papperstillverkning. Relaterade aktiviteter ar produktion av kraft och anga,
ravattenbehandling, behandling av avloppsvatten, avfallshantering samt lagring och
hantering av kemikalier. Nedstréms aktiviteter ar papperskonvertering och tryck samt
transporter.

5.1 SKOGSRAVARA OCH AVVERKNING

Produktion av papper inleds med att skog avverkas och transporteras till en massafabrik.
Returfiber ar ocksa en ravara for papperstillverkning, se vidare kapitel 5.2.
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5.2 RETURFIBER

Papper tillverkas &ven av returfiber genom behandling av returpapper i sa kallade
returfiberlinjer vid pappersbruk. Behandlingen inleds med olika reningssteg for att
avlagsna grovre fororeningar. Sa mycket som 20 % av returpappret avskiljs som avfall.

Material som ar svara att avskilja fran returpapper ar vaxbestrykningar och klister
(limbundna publikationer, limférseglingar, klistermarken, etiketter), fuktavvisande
material, mjuka gummipartiklar och glaspulver som ar skadliga fér maskineri och kan
kontaminera det atervunna pappret. For att avlagsna trycksvarta tillampas i vissa fall
avsvartning (engelska deinking) foljt av dispergering och ibland av tvéttning. Vidare
tillampas blekning for att hoja ljusheten pa returfibern.

Trafibrer blir kortare och kortare for varje atervinning och kan anvandas ungefar 5-7
ganger. Nar fibrerna har anvants sa manga ganger att de ar for korta att anvanda till nytt
papper kvarstar de i avloppsvattnet.

5.3 MASSAPRODUKTION

Papper tillverkas av pappersmassa, som bestar av cellulosafibrer som oftast kommer fran
traved. Pappersmassa fran trad produceras vanligen av gran, tall, eukalyptus, bjork och
asp. Att man anvander olika tradslag beror pa att fibrernas egenskaper varierar mellan
tradslagen. Exempelvis ar l6vfibrer kortare och ger papperet bra opacitet och formation
medan barrtréadens fibrer &r langre och ger papperet styrka.

-

Tillverkning av tryckpapper, processbeskrivning kemisk massa. Stora Enso, 2009.

Det finns huvudsakligen tva satt att framstalla cellulosafibrer ur traved: en mekanisk
(TMP, CTMP och slipmassa)och en kemisk (sulfat och sulfitmassa) metod.

I den mekaniska metoden utvinns fibrerna pa mekanisk vag, det vill sdiga man maler
veden i en kvarn eller mellan slipstenar tills cellulosafibrerna frilagts, varefter veden
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blandas med vatten. Mekaniska massor ger ett hdgt vedutbyte och utslappen till luft och
vatten ar sma och kemikalieanvandningen liten, men ar elenergikravande. Ungefar 7 % av
varldsproduktionen av massa sker med den mekaniska eller semi-mekaniska metoden.

Mekanisk massa kallas dven trahaltig pappersmassa eftersom uppemot 95 % av trédets
volym tas tillvara och alla trahaltiga &mnen, exempelvis lignin och hartser, ar kvar.
Papper gjorda av mekanisk massa tenderar darmed att gulna med tiden. Obestruket
trahaltigt papper anvénds till exempel i mjukpapper, dagstidningar, telefonkataloger och
pocketbdcker. Bestruket trahaltigt papper (sk LWC, Light Weight Coated och SC, Super
Calendar) anvands bland annat i veckotidningar och reklamutskick.

Nar man anvénder den kemiska metoden, vars resultat kallas kemisk massa, frigors
cellulosafibrer fran andra bestandsdelar i tradstammen genom att de forst flisas och
sedan kokas med kemiska tillsatser (sulfat- eller sulfitprocess).

Sulfatprocessen (sulfatmassa kallas "kraft pulp” pa engelska) 4r den dominerande
kemiska massaprocessen varlden éver — narmare 80 % av varldens massaproduktion sker
genom sulfatprocessen. Vid massakokningen frisatts vedens fibrer med varme och
kemikalier. Kemikalieanvandningen ar hog, och av miljdomassiga och ekonomiska skal
atervinns kemikalierna i brukets kemikalieatervinning och aterfors till processen.
Eftersom man i stort sett bara utnyttjar cellulosan i tradet, ungefar 50 % av volymen,
kallas massan ofta for trafri. Ovriga bestandsdelar av tradet anvéands istallet som andra
ravaror eller energi, vilket innebar att manga massabruk i dag &r sjalvforsérjande pa
energi.

Kemiska massor ger ett starkt papper, som anvands till emballage, skriv- och
tryckpapper samt mjukpapper. Massan kan blekas med bibehallen styrka och far da goda
egenskaper for tryck. Vedslaget paverkar papperets egenskaper ocksa. Barrved ar
langfibrig, vilket ger ett starkt papper. Lovved har kortare fibrer och ger papperet goda
tryckegenskaper.

5.3.1 BLEKNING

Blekning av kemisk pappersmassa gors for att avlagsna de sista resterna av ligninet, som
har en negativ inverkan pa papprets kvalitet. | dag finns det tvd blekningsmetoder i bruk,
TCF (Totally Chlorine Free, blekning med syrgas, ozon, peréattikssyra och vateperoxid)
och ECF (Elemental Chlorine Free, blekning med klordioxid, vateperoxid och syrgas).
Historiskt sett anvandes klorgas som blekningsmedel, men dess manga negativa
sidoeffekter gjorde att den pa 1990-talet 6vergavs i Sverige. Klorgasblekning forekommer
fortfarande i andra delar av vérlden. Blekningsprocessens miljoeffekter diskuteras vidare
i kapitel 6.2.4.1.

5.4 PAPPERSPRODUKTION

Den form som fibrerna har i pappersmassan lampar sig inte for direkt
papperstillverkning. | maldberedningen mals fibrerna i massan och blandas med vatten
for att papperet ska fa speciella egenskaper, exempelvis optimal styrka och
fiberbindning. Vid méaldberedningen tillférs ocksa maldlim, fyllmedel och fargamnen for
att ge papperet speciella egenskaper.
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Pappersframstéllningen startar sedan med att mélden leds in i pappersmaskinen, dar
pappret avvattnas och fibrerna orienterar sig mestadels i banans langdriktning. Trycket i
presspartiet paverkar det fardiga papperets kvalitet i form av t.ex. bulk, styvhet, opacitet,
styrka och ytrahet.

PAPPERSMASKIN

Starkelse

Fukthalt ~99% 80%  ~55% ~2% ~30% 5%

Inloppslada Vatparti Pressparti Fortork Filmpress Eftertork Upprullning

Pappersmaskin, Stora Enso, 2010.

Nasta anhalt ar torkpartiet, dar den storsta delen av det aterstaende vattnet forsvinner.
Det ar egentligen forst nu man kan tala om papper i ordets ratta bemérkelse. Tryck- och
kopieringspapper kan ytlimmas nar det har kommit ur torkpartiet. En tunn film av
starkelse laggs da pa ytan for att forstarka den och forbéattra tryckbarheten. Slutligen
genomgar tryck- och kopieringspapper en gléattning da det manglas mellan valsar for att
fa en jamn och fin yta. Vid tillverkning av olika sorters mjukpapper som exempelvis
toalettpapper, hushallspapper servetter och andra hygienprodukter uppnas papperets
mjukhet och absorptionsformaga genom att papperet mikroveckas i en s.k.
krappningsoperation.

Som ett sista moment i processen rullas det fardiga papperet upp pa tambourer, till
mycket stora rullar, som sedan skars ned till mindre rullar eller ark. Processen i
pappersmaskinen gar fort, fran mald till fardigt papper kan ta mellan 10 och 30 sekunder.
Under den korta sekvensen avvattnas alltsa malden och blir papper.

5.5 ANVANDNING AV PAPPER

Fardigt papper transporteras till slutkonsument. Sjalva anvdndningen av
pappersprodukter bidrar i sig sallan till namnvard miljopaverkan.

5.6 AVFALLSHANTERING

Vid tillverkning av massa och papper bildas restprodukter och avfall av olika slag. Detta
nyttiggors till 90 % genom framfor allt material- och energiatervinning. Avfall som
uppkommer fran pappersanvandning omhéandertas i Sverige genom lagstadgat
producentansvar. For insamling av kontorspapper finns en frivillig 6verenskommelse.
Det insamlade pappret anvédnds som returfiber vid papperstillverkning.
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5.6.1 RETURFIBER

Det i Sverige lagstadgade producentansvar for tidningar och tidskrifter samt
forpackningar av wellpapp och av papper, papp och kartong har lett till en hdg
insamlingsgrad, som inklusive den frivilliga 6verenskommelsen om insamling av
kontorspapper uppgar till 74 %. Genomsnittet i EU ar cirka 72 %, globalt atervinns 56 % av
alla pappersprodukter.

| flera europeiska lander borjar insamlingsgraden narma sig den teoretiska hégsta
mojliga insamlingsgraden av returpapper. Cirka 19 % av det konsumerade pappret anses
inte vara mojligt att samla in eftersom det bestar av hygienpapper, papper som arkiveras
eller destrueras (konfidentiellt) och finns i produkter som tapeter m.m.

Déaremot har Sverige, jamfort med manga andra lander, lag inblandningsgrad (17 %). Det
hanger samman med att svensktillverkat papper till 6vervagande delen baseras pa
nyfiber och exporteras. Detta papper utgor bas fér insamling av returpapper i
exportlanderna och ar nodvandigt for att halla systemet for atervinning igang. Utan
tillskott av nyfiber skulle det inte vara mgjligt att tillverka returpapper da de atervunna
fibrerna snabbt forlorar styrka. For tryck- och kopieringspapper ar inblandningen endast
10 %, for mjukpapper ungefar 50 %.

Returfiberanvandningen har 6kat kraftigt i varlden under de senaste 30 aren. 2009
utgjorde returfiber 44 % av ravaran for papperstillverkning i vastra Europa, varav 2 %
importerades.

Returpapper (tusental ton)

Returpapper, floéden Sverige, Skogsindustrierna 2010.

Anvandningen av returpapper som ravara har dven okat i den svenska pappersindustrin.
Aven om insamlingen ocksa har stigit, tacker inte den inhemska tillgdngen behovet.
Mellan 1990 och 2009 har importen till Sverige 6kat med 60 %. 2009 tacktes 37 % av den
svenska anvandningen av returpapper av import. Returpapper har blivit en global
handelsvara och i framtiden kan bristsituationer uppkomma som leder till 6kade priser.
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6 MILJOASPEKTSBEDOMNING

Tillverkning av papper paverkar ravaruutvinning fran skogar och plantager liksom
extrahering och produktion av fyllmedel och andra bestrykningsmedel. Massa- och
pappersprocesser — och energin som forbrukas vid produktionen — ger upphov till
utslapp av ett stort antal mer eller mindre skadliga amnen. Transporter av ramaterial och
fardiga produkter liksom slutlig avfallshantering ar ocksa delar i processen.

Sedan 20 ar tillbaka har teknologiska forandringar, anvandningen av miljo- och
energiledningssystem, dkad atervinning av papper, investering i miljoatgarder och
kontinuerliga forbattringar inneburit en stegvis reduktion av det ekologiska fotavtrycket,
med utslappsminskningar pa upp till 90 % eller mer per ton produkt (med produktspecifik
utgangspunkt). Massa- och pappersbruks paverkan pa omgivande luft och vattenkvalitet
och besvér for omgivningen har kraftigt reducerats, samtidigt som produktionen 6kat.
Trots de betydande milj6forbattringar som gjorts ar det nu en stor utmaning fér massa-
och pappersindustrin att fortsatta framstegen.

L ; y
Bco | Y Intak Q

Utveckling miljéparametrar europeisk massa- och pappersindustri, CEPI, 2009.
Vid studier av rapporter om pappers miljoprestanda blir det uppenbart att

pappersproduktion omfattar ett stort antal miljéaspekter. En sammanfattning av de
centrala miljdaspekterna ar gjord i tabellform nedan.
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Fas Miljoaspekter Preciserad miljéaspekt Miljoeffekt
Ravaror
Skogsravara och Markanvandning, omvandling av Ekosystemtjanster,

avverkning

skogsmark, langsiktig produktion.

biologisk mangfald,
klimatpaverkan.

Returfiber

Energianvandning, utslapp till luft och
vatten (se nedan)

Icke-cellulosabaserade
ravaror: utvinning och
tillverkning av mineraler
och kemikalier

Markanvandning, energianvandning

Massa- och
pappersproduktion

Energianvandning

Anvandning av icke-
fornybara resurser: fossila
branslen samt elanvandning
baserad pa fossila branslen.

Klimatpaverkan,
forsurning,
overgddning,
paverkan pa
ozonlagret,
bildandet av
marknara ozon.

Utslapp till luft

Illaluktande gaser, SO,, NO,,
svavelvate, flyktiga organiska
amnen (VOC), oorganiska
amnen (partiklar).

Forsurning,
overgddning,
bildande av
marknara ozon.

Utslapp till vatten

Klorerade organiska amnen
(AOX), nadringsamnen,
metaller, giftiga amnen,
syreforbrukande amnen
(COD), suspenderade
amnen, kvave, fosfor.

Ekotoxicitet,
overgddning.

Kemikalieanvandning:
blekningskemikalier, maldlim, vat- och
torrstyrkemedel, nyanseringsfarger,
skumdampare, tensider

Ekotoxicitet.

Vattenanvandning

Ekosystemtjanster.

Buller, illaluktande @mnen

Avfall Avfallshantering, produktionsrelaterat Forsurning,
avfall. overgodning,
klimatpaverkan,
ekotoxicitet.
Anvandning Lag/ingen miljopaverkan
Transporter | samtliga faser. Forsurning,

overgodning,
klimatpaverkan,
ekotoxicitet.
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Gronmarkerade celler visar de betydande miljéaspekter som MSR utifran
forstudierapport samt i samarbete med expertgruppen prioriterat vid revidering av
kriterier for pappersprodukter 2010-2011.Ravaror

Pappersproduktion i CEPI-anslutna lander gors till ca 85 % av massa eller returpapper
som ar baserat pa skogsravara, dar returpapper utgor 45 %. Produktionen i Sverige
baseras till 88 % pa skogsravara, dar returpapper utgor 14 %. Icke-cellulosabaserade
ravaror utgor cirka 14 % av den totala ravaruanvandningen i Europa.

Madon lorres

W Woocpuly “ W Rocovered Paper )

Ravaruanvandning i CEPl-anslutna lander 1991-2009, CEPI, 2009.

6.1.1 SKOGSRAVARA OCH AVVERKNING

Drygt av 31 % av jordens landyta tacks av skog (fyra miljarder hektar). | ett globalt
perspektiv anvands ungefar 30 % av skogarna for produktion av virkesravara. Varldens
skogar ar utsatta for ett starkt tryck eftersom vi blir allt fler manniskor pa jorden. Under
de senaste 300 aren har den globala skogsarealen minskat med 40 %. Skogar har helt och
hallet forsvunnit i 25 lander. En omfattande avskogning pagar i ytterligare ett 30-tal
lander. Skogsmark omvandlas till jordbruksmark, boskapsbete, bostader eller industri,
anvandning av skogsravara till timmer och brénsle, exploatering av naturtillgadngar som
mineraler och fossila branslen eller annat kortsiktigt skogsbruk.

Den illegala avverkningen har troligtvis en stor omfattning i lander som Ryssland,
Brasilien och Indonesien. En genomgang som gjordes 2004 pekar mot att mycket stora
volymer illegalt timmer hanteras i dessa lander (mellan 20 till 80 % av den totala
produktionen inklusive import). Senare studier indikerar att en forbéattring kan ha skett
sedan dess. Bland annat till foljd av marknadskrav som resulterat i striktare uppfoljning i
aktuella lander, och en 6kande omfattning av skogscertifieringen.
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Nettoforandring i skogsareal per land, 2005-2010 (hektar/ar), Global Forest Resources Assessment, FAO, 2010.

Trots att lagstiftning och andra bindande dverenskommelser for utnyttjande, skétsel och
utveckling av skog finns inga garantier for att véarldens skogar skots pa ett bra och
uthalligt sétt. Foljden av detta ar exempelvis forlorad biologisk mangfald och tkad
klimatpaverkan. Mer an 18 % av de globala vaxthusgasutslappen bedéms vara kopplade
till avskogning, vilket ar mer an utslappen fran transportsektorn.

Med tanke pa den stora betydelse skogliga ekosystem har for samhallsutveckling, miljo
och ménniskor ar det valmotiverat med upphandlingskriterier som driver pa
utvecklingen mot ett hallbart bruk av skogsresurserna. Vid revideringen av kriterier for
pappersprodukter 2011 inkluderas generella kriterier for skogsravara som sékrar att
skogsravaran kommer fran legala och icke- kontroversiella kéllor. Dessa kriterier
utvecklades i steg ett, utveckling av kriterier for skogsravara. | det andra steget ska
kriterier for ett hallbart skogsbruk som skyddar skogen fran otillaten verksamhet, till
exempel olaglig avverkning och intrang, utarbetas.

6.1.2 RETURFIBER

LCA-studier visar att atervinning av de flesta typer av papper bidrar till minskning av
energianvandning och utsléapp till luft jAmfort med anvéndning av nyfiber, dar
besparingarna ligger mellan 20-60 %. Genom att atervinningen sker i ett slutet system
minskar dven uttag och processande av andra naturresurser (t.ex. vatten, krita,
karbonater och titanoxid)och vissa utslapp till luft (74 % mindre svaveldioxid) och vatten
kan undvikas. Dessa resursbesparingar ar drivkraften for atervinning av papper.

Fysiska forluster i returfiberberedningen kan uppga till 15-25 %, men om man i
forlustgraden aven raknar in de fibrer som bara gar att anvanda i vissa, lagre,
produktsegment ar férlusten i systemet avsevart hogre, 60-95 %. Lagst utbyte géller for
mjukpappersprodukter med hoga renhetskrav da utbytet kan vara sa lagt som 60 %.

Anstrangningar har gjorts att tillverka pappersprodukter med hogre kvaliteter fran
returfiber. Emellertid stiger da behandlingskostnaderna kraftigt genom hogre
investeringskostnader i anldggningarna parallellt med 6kad kemikalieférbrukning och
Okad elanvandning.
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Returpapper, sortiment och anvandningsomrade samt inblandningsgrad 2009, Skogsindustrierna, 2009.

Vid utarbetandet av kriterier for pappersprodukter diskuterades ett kriterium angaende
andelen returfiber i produkten, nagot som har varit vanligt forekommande i
miljomérkningskriterier och i samband med inkdp av pappersprodukter. Slutsatsen av
diskussionen blev att nagot sadant kriterium inte ska inkluderas av foljande skal:

o ett kontinuerligt inflode av nyfiber i fibersystemet ar ndédvandigt eftersom det finns
en 6vre grans for hur manga ganger en fiber kan atervinnas — utan nyfiber ingen
returfiber

e faktorer som ekonomi, funktion och kvalitet gor att branschen styr returfiber till de
produkter dar de bést passar in, bl.a. wellpapp, kartong, tidnings- och mjukpapper

e globalt sett ar efterfragan pa returfiber mycket hog, efterfragan kan inte tackas i
Europa - trots en mycket hog insamlingsgrad importerar Sverige returfiber

e jamforelser av miljoprestanda for produktionsprocesser baserade pa returfiber och
nyfiber ar komplicerade och beroende av typ av produktionsprocess, energikalla
samt vilka avgransningar som gors.

6.1.3 ANDRA RAVAROR

Vid tillverkning av papper uppgar anvandningen av ravaror som inte &r cellulosabaserade
till cirka 14 %. Det kan t.ex. vara fyll- och bestrykningsmedel som &r nédvandiga for att
erhalla en sarskild papperskvalitet. Exempel &r lera, kalciumkarbonat, starkelse och
andra icke-cellulosabaserade ravaror.



MILJOSTYRNINGSRADET DATUM 2011-06-18 SIDOR 19 (33)

BAKGRUNDSRAPPORT PAPPERSPRODUKTER

Whan Tornem

"

B Clays Total [Coating and Filler) B ' srbonats Tata f

B Starchos Total (Native and Modified) B8 Other Non Fibrous Mat

Ravaruanvandning ickecellulosabaserade material i CEPI-anslutna lander, CEPI, 2009.

Fyllmedel, bestrykningsmedel och starkelse levereras oftast av nagra fa stora
kemikalieproducenter. | Europa anvéands framst starkelse av majs, vete eller potatis. Lera
och kalciumkarbonat bryts i 6ppna brott i hela varlden, och kalciumkarbonat
producerads delvis genom en utfallningsprocess.

Miljobelastningen fran utvinning av mineraler samt tillverkning av kemikalier omfattas
inte av denna forstudierapport.

6.2 MASSA- OCH PAPPERSPRODUKTION

6.2.1 ENERGIANVANDNING

Tillverkningen av massa och papper ar energikrdvande — anvédndningen av energi kan
jamforas med andra energiintensiva produkter, som cement eller stél. A andra sidan s& ar
massa- och pappersindustrin den stérsta anvandaren och producenten av férnybar
energi: mer an halften av primarenergin ar baserad pa biomassa.

Other 0.5%

Gas 38.0%

Biornass 32”5’&

Fuel O4 4.0%
Coal 3.8%

’ Omvar Fossil Fusts 1158
\otal Fusls Conmumpton: | 324 810 1)

Bransleanvéndning i CEPI-anslutna lander 2008, CEPI, 2009.
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Globalt uppgick energianviandning i massa- och pappersindustrin till 6,4 EJ, vilket gor
den till industrins fjarde storsta energianvandare (2005). Ungefar tva tredjedelar av
energianvandningen ar bransle for att producera varme, resterande tredjedel ar el (fran
natet eller egenproducerad). Ungeféar 50 % av energibehovet genereras av biomassa
(restprodukter), vilket innebar att koldioxidintensiteten fran energianvandningen ar
mycket lagre &n andra energiintensiva industrier.

I CEPI-anslutna lander uppgick energianvandningen (exklusive el) ar 2008 till 1 226 810
TJ, varav biomassa motsvarade 53 %. Elanvandningen uppgick till 116 218 TJ, varav 38 %
var egenproducerad elenergi och 62 % inkopt el.

Ytterligare en nyckelfaktor vad géller miljéprestanda ar branschens egenproduktion av el
och varme. Massa- och pappersindustrin ar en av de storsta anvdndarna av kombinerad
varme- och kraftproduktion, vilket gor det mojligt att bespara en tredjedel energi.

Massa- och pappersbranschen ar den svenska industrins i sarklass stérsta energibérare.
Men trots att massa- och pappersproduktionen 6kat kraftigt under de senaste 30 aren har
energianvandningen varit mer eller mindre konstant samtidigt som stora férandringar i
branslemixen skett.

Sedan bdrjan av 1970-talet har den svenska massa- och pappersindustrins oljeanvandning
minskat med nastan 80 procent, samtidigt som produktionen férdubblats. 2007 svarade
oljeanvandningen for mindre dn 10 % av det totala bréanslebehovet. Oljan har ersatts av
interna biobréanslen som bark och returlutar. Modern teknik har inneburit en bade
utdkad och effektivare anvandning av biobrénsle. Branschens anvandning av biobrénsle
utgjorde 2001 cirka 50 % av Sveriges totala biobransleanvandning.

Den kraftigt 6kade egenproduktionen av el har uppkommit i och med att elcertifikat
inférdes 2003, vilket har forbattrat Ionsamheten fér elproduktionen darfor att
biobransleandelen i massa- och pappersindustrins totala behov for angvarmeproduktion
ar hog. En storre 6kning av turbinkapaciteten samt utbyggnad av biobranslekapaciteten
resulterade i en 6kning av total egen elproduktion pa 40 % eller 1.6 TWh mellan ar 2000
och 2007.

b

Avsalumassa. + Pappersproduktion. Mton

Energianvéndning i massa- och pappersindustrin, Skogsindustrierna, 2007.
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Viktiga utrustningar ur energisynpunkt ar pannor, turbiner och raffinérer (anvands for
att frilagga fibrer genom malning av flis). Elenergi anvéands for att driva pumpar, flaktar
och elmotorer, for malning/raffinering samt produktion av anga/hetvatten i elpannor.

Under 2009 anvandes knappt 74 TWh energi, eller 12 % av energianvéandningen i Sverige,
vilket motsvarar néstan halften av hela den svenska tillverkningsindustrins totala
energikonsumtion. Samma ar anvandes 22 GWh el, vilket motsvarade 15 % av
elanvandningen i Sverige. ldag ar 20 % av massa- och pappersindustrins elanvandning
interngenererad och baserad pa biobranslen.

Svonsk industns energianvindning 2008

Kemisk Industri
8%

Energianvandning svensk industri 2008, Energimyndigheten, 2008.

Biobrénslen anvénds till stor del som energikélla i produktionen men andelen varierar for
olika processer och produkter.

For pappersprodukter som baseras pa kemisk massa anvands ungefar halva vedravaran
som energi, d.v.s. biobransle i tillverkningsprocessen. For produkter som baseras pa
mekanisk massa eller returfiber, t.ex. tidningspapper, maste energin till stor del kopas in
i form av el eller branslen. Anvandningen av fossila brénslen &r storst for produktion av
blekt sulfatmassa och TMP.

Elanvdndning per produktomrade 1997

% 10% 20% 0% 0% 50% 60% 0% B0 0N 100%
m Sullatrnassa. biekt  ®Sulfatmassa, oblekt = Sullitrmassy = CTMP
N TMP fudningspapper ® Slipmassa ® Returmassa " Papperstiiiverkning

Elanvandning per produktomrade i svensk massa- och papperstillverkning,
Skogsindustrierna, 2007.
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Elanvandningen ar sarskilt stor for sulfatmassor och TMP-massa, som tillsammans
svarade for 80 % av elanvandningen 1997. Den hdga totala elanvandningen for
produktionen av sulfatmassor beror framst pd att produktionen &r stor. For TMP beror
den hoga elanvandningen framst pa att den mekaniska frilaggningen av fibrerna kraver
stora elenergimangder.

6.2.2 UTSLAPP AV KOLDIOXID

Utslappen av koldioxid fran Europeisk massa- och pappersindustri uppgick till mindre &n
1 % av de totala Europeiska utsléappen. Direkta utslapp av koldioxid fran CEPI-anslutna
lander 2008 var i genomsnitt 348 kg/t massa och papper eller totalt 38 Mt. Utslappens
ursprung ar framst forbranningsprocesser (produktion av el och varme). Indirekta
utslapp harror fran inkopt elektricitet, som uppgar till ca 65 % av den totala
elkonsumtionen.

Eftersom mer &n 90 % av den varmeenergi som den svenska skogsindustrin anvander ar
bioenergi ger produktionen upphov till mycket laga utslapp av fossil koldioxid. Utslappen
av koldioxid fran anvandning av fossila kallor i Sverige uppgar till cirka 56 miljoner ton
per ar varav cirka 3 miljoner ton (5 %) utgor skogsindustrins totala utslapp av fossil
koldioxid (arbetsmaskiner, processer och transporter inom Sverige). Skogsindustrins
utslapp av koldioxid utgjorde 3 % av Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser ar 2008.

64 milj ton CO-ekv.
Jordbruk 13% Avfall 3%
% Ovriga sektorer 6%

Bostader och

lokaler mm
Ovrig
El-'och industri
viarmeproduktion Industri 24%
12% 27% |

Skogs-
- industri
3%
Inrikes transporter
32%

Kalla Naturvardsverkat IV

Utslapp av vaxthusgaser i Sverige per sektor 2008, Skogsindustrierna, 2009.

6.2.3 UTSLAPP TILL LUFT

Svavel- och kvaveoxider &r de framsta miljopaverkande utslappen till luft fran massa- och
pappersindustrin och harrér framst fran forbranning av fossila branslen vid
egenproduktion av el och varme.

6.2.3.1. Svaveloxider

Svaveloxider (framfdrallt svaveldioxid SO, och svaveltrioxid SO3) bidrar till férsurning.
Vid tillverknings av sulfitmassa anvénds svaveloxider som processkemikalier och kan
slappas ut under tillverkningsfasen. CEPI anger att utslappen av svavel ar 2008 var 0,29
kg/ton produkt.
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I Sverige star industrin for storsta delen av svavelutslappen. Men de svenska utslappen
bidrar bara med cirka 8 % av det totala nedfallet och 2006 bidrog utlandska kallor med

93 % av nedfallet. Nedfallet har minskat med 61 % sedan 1990. Utslappen av
svavelféreningar fran svenska massa- och pappersbruk, raknat som svavel (S), uppgick ar
2009 till cirka 3 200 ton. Svavelforeningar bildas i processerna for tillverkning av kemisk
massa samt vid energianvandningen.

Utslapp till luft fran den svenska massa- och pappersindustrin har minskat kraftigt sedan
1970-talet, i synnerhet for svaveldioxid, trots 6kad produktion. Detta beror till stor del pa
att oljeanvandningen i stor omfattning ersatts med biobranslen sasom returlutar (anvand
kokningsvétska), bark och andra tradrester. Lagre svavelhalt i oljan har tillsammans med
battre forbranningsteknik och effektivare reningsutrusning ocksa lett till kraftiga
minskningar av utslappen av svavel. Forbattrad processteknik har ocksa bidragit till
denna utveckling.

6.2.3.2. Kvaveoxider

Kvéveoxider utgors framst av kvaveoxid NO, lustgas N.O (bidrar till véxthuseffekten)
och kvavedioxid NO; (bidrar till fotokemisk smog). Utslappen av kvaveoxider (NOXx) har
inte kunnat reduceras i samma utstrackning som for svavel.

6.2.4 UTSLAPP TILL VATTEN

Massa- och pappersindustrierna star for en stor del av utslappen av organisk substans.
De svenska massa- och pappersbruken har dock patagligt minskat sina utslapp genom en
kombination av processférandringar och reningsutrustningar. Idag renas nastan allt
avloppsvatten (95 %) i tva eller tre steg (mekaniskt plus biologiskt och/eller kemiskt)
innan det aterfors till sjéar och andra vattendrag. Resterande 5 % renas i ett steg.

Utslappen av nérsalter (kvéve och fosfor) har uppskattningsvis halverats under samma
period. Utslappen av klorerat organiskt material har genom férandringar av koknings-
och blekningstekniken ocksa kunnat minskas till mycket laga nivaer.
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Utvecklings av miljéparametrar svenska massa- och pappersbruk, Skogsindustrierna, 2010.
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6.2.4.1. Klorféreningar (AOX)

Vid massa- och pappersproduktion bildas i blekningsprocessen klororganiskt material
som slapps ut i avloppsvattnet. Méangden uttrycks som kg AOX (adsorberbart organiskt
halogen) relaterat till ton producerad massa, som har 90-% torrhalt. Halogener &r
exempelvis klor, brom, fluor eller jod, som gor att den organiska féreningen blir mer
stabil och svarnedbrytbar. Klor binder starkt till kol, varfor klorerade foreningar kan vara
svarare att bryta ner an de oklorerade féreningarna. AOX anger inte vilka enskilda
foreningar som ingar och korrelerar inte med persistens eller bioackumulerbarhet.

Manga klorféreningar ar svara att bryta ner. De ar fettlosliga och lagras i fettvavnaden
hos organismer och fors vidare uppat i naringskedjan. Darfor forknippas de med sarskilt
allvarliga miljo- och hélsoeffekter. Dessa inkluderar effektkategorier som betecknas PBT
(Persistenta, Bioackumulerande, Toxiska) och CMR (Cancerogena, Mutagena,
Reproduktionsstorande). Klorforeningar som &r hogklorerade medftr hdgre persistens.

AOX-nivaer i naturliga vatten som inte paverkats av méanskliga aktiviteter varierar mellan
1 till 80 pg/I. | Svenska sjoar, som inte har ndgon kand punktkalla, har koncentrationer
av AOX funnits vara mellan 11 och 185 pg/I. Som en jamforelse &r medelkoncentrationen
av AOX i finska vattendrag 37,5 ug/l. AOX-utslappen fran en modern skandinavisk
anlaggning med ECF-blekning ar mellan 300-500 pg/l, fran en anldaggning som anvander
TCF mindre éan 1 pg/I.

Dioxin

Dioxiner (klorerade dioxiner) ar ett samlingsnamn fér en grupp amnen som bildas i
sparmangder vid tillverkning och/eller anvandning av klororganiska foreningar samt vid
forbranningsprocesser dar klorinnehallande amnen forekommer. Dioxiner ar fettlosliga
och svarnedbrytbara, egenskaper som gor dem skadliga om de sprids i miljon.

Priméra dioxink&llor omfattar forbranning (avfallsforbranning, storskalig
biobréansleeldning, smaskalig vedeldning, deponibrander, krematorier etc.),
metallindustri, kemisk industri (salt, svavel, mineraler, svavelsyra, saltsyra, klor,
natriumhydroxid), raffinaderier, cementindustri, skogsindustri och sjofart.

Blekning med klorgas

Historiskt har ett av de stérsta miljoproblemen for vattenmiljder varit utslapp av
klororganiska &mnen bildade vid blekning av pappersmassa med klorgas (Cl.). Typiska
varden for klorblekning av pappersmassa ar 10 kg AOX per ton massa. 2005 anvandes
klorgas i 20 % av den globala produktionen av sulfatmassa, en minskning med 6ver 90 %
sedan 1990. Blekning med klorgas forekommer fortfarande globalt, men i liten
utstrackning.

1974 pavisade en kanadensisk forskarrapport forekomsten av organiska klorforeningar i
fisk. Kallan till klorféreningarna var troligen utslapp av processavloppsvatten fran
klorgasblekt pappersmassa. Tretton ar senare kunde forskare konstatera att
klorforeningar fran massafabrikerna omvandlades till dioxiner. Klorfritt papper borjade
efterstkas av konsumenterna och omkring 1990 fick pappersprodukter framstéllda utan
klorgasblekning ett snabbt genomslag i Sverige. Klorgas har inte anvants i Sverige sedan
1994, vilket kraftigt reducerat utslappen av organiska klorféroreningar.
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Svenska pappersbruk gick i spetsen och borjade tillverka en helt klorfri massa, TCF, som
innebar blekning med syrgas, ozon, perattikssyra och vateperoxid. Pappersmassa fran
blekning utan klor betecknas TCF (Total Chlorine Free). En fordel med TCF-blekning ar
att utslappen fran blekningsprocessen kan slutas i tillverkningsprocessen. | TCF-
metoden ar klorforeningarna oftast inte matbara, men kan forekomma i mycket laga
nivaer som en foljd av att klor kommer in i processen via tra, kemikalier eller vatten och

att vissa blekningskemikalier kan oxidera klorjoner till klorgas.

Blekning med klordioxid (ECF)
En massa som bleks med klordioxid (CIO;), vateperoxid och syrgas kallas for ECF-
massa (Elementary Chlorine Free). Vid blekning med ECF-metoden reduceras
klordioxid (CIO,) till klorid (CI) via klorat (CIO3). De fa studier av utslépp fran ECF-
blekning som existerar indikerar att ECF-blekning genererar sma mangder
klorforeningar. Framstallning av klordioxid kan ocksa generera dioxin i sma méangder.
Normala AOX-varden for ECF-blekning &r i dagslaget 0,1-0,25 kg/ton, nya moderna ECF-

bruk klarar 0,05-0,1 kg/ton.

Parameter

TCF

ECF

Klorféreningar

Bakgrundsnivaer (klor ej med i
blekningsprocessen)

Mycket reducerade jamfort
med klorgasblekning, men inte
eliminerade

av total produktion blekt

sulfatmassa

AOX (kg/ton) << 0,05 0,05-0,6
COD (kg/ton) < 20 (svenska bruk) < 20 (svenska bruk)
Ljushet > 88 % >88%
Lovved Ja Ja
Barrved Ja Ja
Massautbyte Likvardigt Likvardigt
Styrka Likvardigt Likvardigt
Komplexbildare Ja Ja
Blekkemikaliekostnad Likvardigt Likvardigt
Sluten blekningsprocess | Nej, men hégre slutningsgrad Nej

an ECF
Produktionskostnad Likvardigt Likvardigt
Produktionsplats Norden Varlden
Marknadsandel globalt, 5% 75 %
av total produktion blekt
sulfatmassa
Marknadsandel Sverige, 37% 63 %

TCF jamfort med ECF

e  Generellt kan man séga att utslapp fran produktionsanlaggningar ar beroende av

e  processutrustningens alder

e om anlaggningen ar uppford med TCF som huvudprocess eller om anlédggningen ar
konverterad fran t.ex. ECF
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e  hur val processen kors (operational standard), ett hogt AOX-varde kan innebéra att
andra utslappsparametrar ocksa ar hoga

e vilken typ av ved som anvands
e om sekundér rening anvénds

ton ACH AOX ka/ton blekt kemisk massa
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Utslapp av AOX fran svenska massa- och pappersbruk, Skogsindustrierna, 2010.

Totala utslappen av AOX i Sverige har minskat fran drygt 30 000 ton 1975 till cirka 700
ton ar 1998. Samtidigt minskade mangden AOX per ton producerad klorblekt massa
minskat fran 10 kg till cirka 0,25 kg. Sedan 1970 har produktionen av blekt massa Okat
fran 3 miljoner ton till 5 miljoner ton. 2008 uppgick utslappen av klorforeningar i Sverige
till 479 ton AOX, eller 0,14 kg AOX per ton producerad massa. Av all massaproduktion i
Sverige producerades 2009 cirka 17 % med TCF-metoden och 29 % med ECF-metoden.
Globalt ar produktionen av TCF-massa mindre &n 5 %.

6.2.4.2. COoD

COD ar ett matt pa hur mycket syre som behovs for att bryta ned organiska amnen. Som
utslappsparameter har COD snabbt dkat betydelse under de senaste tio aren, och blivit
den mest praktiska metoden att mata mangden organiska &mnen i avloppsvatten. COD &r
beroende av pappersmassans kappatal samt vilken avloppsreningsmetod som bruket
anvander.

De svenska massa- och pappersbrukens utslapp av organiska @&mnen som kan orsaka
syrebrist i vattendrag (COD) har séankts med drygt 85 % sedan bdrjan av 1980-talet,
samtidigt som brukens produktion 6kat.

6.2.4.3. Fosfor

Fosfor kommer in i massa- och pappersprocessen till stérsta delen via veden. Fosfor ar
en naturlig narsalt for traden som lagrar dessa under sin livstid. Veden innehaller cirka
0,002 till 0,007 viktsprocent beroende av trédslag. Halva fosforméngden forsvinner dock
vid barkning da fosfor &r lagrat till stor del i barken. Ungefar en tredjedel av den fosfor
som kommer in i processen med den barkade veden gar ut i avloppet. Resten gar ut som
fast avfall i form av den fardiga produkten, slam etc.
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Fosfor ingar aven i processen via anvandning av kemikalier samt som tillsatskemikalie i
anlaggningar for biologisk rening av avloppsvatten. Bruk som har biologisk rening
behover ofta anvanda fosfor for att forbattra reningsprocessen. | manga fall kan
tillsattandet av fosfor aven hoja fosforkoncentrationen i utloppsvattnet. Fosforutslapp fran
instabila biologiska reningsanlaggningar kan vara mycket hoga. Fosfornivaer kan alltsa
reflektera hur ett bruks reningsanlaggning fungerar.

Tillforsel av narsalter som fosfater ger en hogre tillvaxt av vaxter i vattnet, t.ex.
algtillvaxt. Nar vaxterna dor och sjunker till botten krévs syre for nedbrytningen. Detta
leder till syrebrist vid botten och slutligen till doda bottnar. Syrebristen leder till att allt
fler arter slas ut. Dessutom leder eutrofieringen till att siktdjupet forandras vilket leder
till minskad overlevnad for vaxter som ar beroende av ljus for fotosyntes.

Skogsindustrin stod 1998 fér 7 % av den totala belastningen p& Ostersjon, vad galler
fosfor. Nya externa reningssteg har sedan dess byggts vilket lett till stora minskningar av
narsaltsutslappen.

6.2.5 KEMIKALIEANVANDNING

Cellulosafibrerna ar den viktigaste bestandsdelen i papper. Men cellulosan &r inte
tillracklig, det kravs ocksa tillsatser. Forutom fyllmedel tillsétts aven kemikalier vid
papperstillverkningen, dels som en nédvéandig del av produktionen, dels for att ge
produkten egenskaper som extra styrka, battre vattenavstotning och nyans.

Icke-cellulosabaserade ravaror utgor cirka 14 % av den totala ravaruanvandningen i
Europa. Av detta utgor 3 % kemikalier, varav drygt halften starkelse. 1,1 % av
ravaruanvandningen ar syntetiska kemikalier. Utdver detta anvands cirka 1 %
blekkemikalier, som inte lamnar nagra rester i sjalva pappret.

De syntetiska kemikalierna utgors till 90 % av funktionskemikalier (avgtérande for
slutproduktens specialfunktioner) och till 11 % av processkemikalier (avgérande for
produktionsprocessen, t.ex. produktivitet och kdrbarhet av pappersmaskinen).

Svenska massa- och pappersindustrins anvandning av kemikalier & omfattande, cirka 2,8
miljoner ton per ar. Ett led i pappersbrukens miljéarbete har varit att se dver
anvandningen av kemiska produkter i tillverkningen. Arbetet har medfort att
pappersbruken i dag har god kontroll pa vilka kemikalier som kops in och anvands i
produktionen. Foretagen har i sitt arbete med kemikaliekontroll hjélp av en databas 6ver
de kemiska produkter som anvands i skogsindustrin.

Vid kartlaggning av forekomster av restkemikalier &r en faktor att papper &r en
naturprodukt baserad pa ved, vilket innebar att ett stort antal naturligt forekommande
vedsubstanser finns kvar i produkten, bl.a. metaller och hartser.

Av de cirka 3 100 kemiska produkter som koptes in till branschen fran cirka 200
leverantorer under ar 2004 var 116 klassificerade som miljofarliga. De produkttyper dar
flest produkter var miljoéfarliga var fargdmnen, fixermedel, slembekampningsmedel och
konserveringsmedel. Halsofarliga produkttyper i massa- och pappersindustrin ar
blekmedel samt de syror och baser som anvénds vid kokning av

pappersmassan. Kemikaliernas hélsofarlighet ar kopplade till anvédndning i
tillverkningsprocessen, inte till det tillverkade pappret.
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6.2.6 VATTENANVANDNING

Vatten ar en av de viktigaste faktorerna vid papperstillverkning, da
tillverkningsprocesserna anvander och ateranvander stora mangder vatten. Slutna
tillverkningsprocesser innebér att mangden processvatten minskar. Vattnet renas i
reningsanlaggningar i flera steg efter anvandning for att sedan slappas ut till en recipient.

I Sverige rader det ingen brist pa vatten, men i vissa andra delar av vérlden ar tillgangen
pa vatten en Kritisk faktor. Drivkrafter bakom utvecklandet av vattenbesparande
I6sningar &r regionala vattenkostnader och kostnader for rening av avloppsvatten.

Trots att tillgangen pa vatten ar god i Sverige stravar bruken efter att minska
vattenanvandningen, vilket samtidigt leder till lagre energiatgang (till exempel minskar
behovet av pumpning). Vattnet tas direkt fran sjéar och vattendrag. Grundvatten anvands
inte. Under de senaste decennierna har mangden processvatten vid tillverkning av
kemisk pappersmassa minskat fran 150 m*per ton till cirka 25 m*per ton. Branschens
arliga behov av vatten till processerna uppgick 2009 till 560 miljoner méoch for kylning
320 miljoner me.

6.2.7 BULLER OCH ILLALUKTANDE AMNEN

Miljopaverkan fran massa- och papperstillverkning ar framforallt kopplade till skogsbruk
och tillverkning, men lokalt kan bade buller och lukt upplevas som stérande.

Buller kommer framfor allt fran fabriksomradet samt fran transporter knutna till
verksamheten och kan innebéra storningar och paverka manniskors hélsa negativt,
sarskilt om bullret fortgar nattetid.

Sulfatmassabruk &r kédnda for sina illaluktande utslépp (en vanlig missuppfattning ar att
det ar sulfitverken som luktar men en minnesregel ar: Sulfat luktar inte mat). Lukterna
orsakas av flyktiga organiska svavelféreningar som svavelvate, metantiol, dimetylsulfid
och dimetyldisulfid. | dag ar dock luktproblemen betydligt mindre an forr i tiden,
eftersom man numera samlar in alla luktgaser (fran cisterner mm) och leder in dem i
sodapannan, dar de forbranns och évergar till gronluten. Den upplevda forbattringen av
luktsituationen behover dock inte vara lika stor eftersom aven mycket laga halter av de
aktuella foreningarna ar tydligt fornimbara. | omraden runt moderna bruk kanns lukten
framst vid problemsituationer eller vid uppstarter respektive nedkdrningar.

6.2.8 AVFALL FRAN PAPPERSPRODUKTION

Vid tillverkning av massa och papper bildas restprodukter och avfall av olika slag. Det
kan vara bark, span, slam, kalkgrus, mesa, askor, rejekt, vedgardsavfall och farligt avfall
som t.ex. spillolja och absorbermaterial. En stor del av dessa restprodukter gar att nyttja
som energi, konstruktionsmaterial eller jordforbattringsmedel. Restprodukter fran
pappersbruken, sa kallat utskott, anvands som returfiber. Aska laggs till storsta del pa
deponi, men aterforing till skogsmark och anvandning som konstruktionsmaterial
forekommer ocksa.
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Skogsindustrierna, 2010.

Ar 2008 uppgick den totala avfallsmangden frdn massa- och pappersindustrin i Sverige till
4,8 miljoner ton (vatvikt), varav 8 300 ton var farligt avfall. Cirka 5 %, eller 389 000 ton, av
avfallet gick till deponi.

6.3 ANVANDNING AV PAPPER

Anvandning av pappersprodukter bidrar i sig sallan till namnvéard miljopaverkan. Men
miljobelastning fran anvandningen av pappersprodukter kan reduceras genom att
sakerstélla att ratt funktion upphandlas eller genom andra atgarder som minskar
konsumtionen. Genom effektiv och korrekt atervinning av papper bidrar konsumenten
aven till att aterfora ravara till produktionsprocessen.

7 ANALYS AV STANDARDER OCH MILJIOMARKNING

7.1  MILIOMARKNINGAR

Svanen har arbetat med miljomarkning av papper sedan bdérjan av 1990-talet. | dag finns
kriterier for tryck- och kopieringspapper, tryckerier/trycksaker, kuvert, mjukpapper,
smorpapper och kaffefilter. | januari 2011 fanns licenser fér 16 mjukpappersproducenter
(260 produkter) och 6 producenter av kopieringspapper (133 produkter).

EU Ecolabel har kriterier for miljoméarkning av kopierings- och tryckpapper samt
mjukpapper. | januari 2011 fanns licenser for 35 mjukpappersproducenter (620
produkter) och 18 producenter av kopieringspapper (465 produkter).

Check your paper, lanserades av WWF 2011 i form av en databas for jamforelse av
massa och papper, for att stodja papperskdpare att finna produkter med lagsta
miljopaverkan. Verktyget graderar ett pappers miljokvalitet utifran hallbart skogsbruk,
anvandning av returfiber, utslapp av fossil koldioxid, avfall till deponi och utslépp till
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vatten . Produkterna har certifierats av tredjepart och innehdll i januari 2011 ett hundratal
produkter tryck- och kopieringsprodukter rankade "good” eller "excellent”.

Bra Miljoval ar Svenska Naturskyddsforeningens miljomarkning. Bra Miljoval har
kriterier for markning av flera olika slags pappersprodukter, som kopierings- tryck- och
skrivpapper, mjukpapper och pappersmassa. | januari 2011 fanns ett fatal produkter
mérkta med Bra Miljéval.

Den Bla angeln ar Tysklands miljdmarke och har funnits sedan 1978. Bla angeln ar,
liksom Svanen, en statlig och frivillig miljomarkning. Kriterierna tas fram av det tyska
naturvardsverket. Inom pappersomradet finns kriterier for tryck- och kopieringspapper,
samt for toalettpapper och liknande. Cirka 170 produkter &r certifierade enligt Bla
angeln.

Paper by Nature &r en markning som tagits fram av foretag inom
konverteringsbranschen och omfattar konverterade pappersprodukter sasom kuvert,
bdcker, skrivblock och arkiveringsprodukter. Markningen innefattar kriterier for
ramaterial (ansvarsfull skogsforvaltning och papperstillverkning) samt effekter pa miljon
som genereras av papperskonverteringsprocessen (energibesparing, utslapp i vatten och
luft och anvandning av &mnen).

7.2 SKOGSCERTIFIERINGAR

CSA, Canadian Standards Association, dr Kanadas standardiseringsorgan, vars
skogscertifieringsprogram initierades av Canadian Sustainable Forest Certification
Caoalition, en koalition av olika skogsindustriféretag. Standarden utvecklades av CSA:s
tekniska kommitté for hallbart skogsbruk och blev klar 1996. Det &r det storsta enskilda
nationella systemet som fatt PEFC-godkannande.

FSC, Forest Stewardship Council, &r ett internationellt initiativ for att framja ett
hallbart skogsbruk, utifran ekologiska, sociala och ekonomiska aspekter. FSC bildades
1993 pa initiativ av foretradare for miljoorganisationer, skogsbrukare,
urbefolkningsorganisationer och miljomarkningsorganisationer fran 25 olika lander.
Malsattningen var att skapa ett globalt ramverk for skogsbruksstandarder och att bidra
till ett battre skogsbruk. FSC ser endast till trardvarans ursprung, det vill saga till
skogsbruket, dar det stélls ekologiska och etiska krav. De krav som finns pa
aterplantering har ocksa betydelse for att motverka klimatférandringen.

Varije land tar fram sitt regelverk utifran en uppsattning internationellt fastlagda
huvudprinciper. Foretrédare for olika intressen bjuds in till att férhandla fram de
nationella standarderna: miljorérelse, lokal- och ursprungsbefolkning, skogs- och
pappersindustri samt fackférbund. Den svenska FSC-standarden faststalldes 1998.

En FSC-certifiering innebar att ett oberoende kontrollorgan granskat att skogsbruket
sker enligt reglerna i det aktuella landets FSC-standard. Darutéver finns en
sparbarhetscertifiering, som ar en garanti for att det gar att spara trardvaran hela vagen
fran skogsbruket fram till den fardiga produkten. Daremot finns alltsa inga krav pa
utslapp, energianvandning och liknande i massa- och pappersbruk eller tryckerier.

PEFC star for Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes
och bildades 1998 av nationella intressegrupper fran skogsbruket i flera europeiska
lander. Sedan 2002 ar aven flera lander utanfér Europa anslutna. PEFC-standarder
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utvecklas for de enskilda landernas specifika forhallanden. Det &r, liksom FSC, ett
system for att certifiera hallbart skogsbruk. PEFC fungerar pa liknande satt som FSC.
Foretag som anvander ravara fran PEFC-certifierat skogsbruk kan ansoka om
sparbarhetscertifiering och licens for att anvanda PEFC:s marke pa sina produkter.

PEFC har inte fatt samma forankring hos miljéorganisationer som FSC. Arbetsmodellen
har dock varit av samma slag, dar foretradare for olika intressen bjudits in till att
medverka i regelskrivningen. Svenska PEFC har medlemmar som foretrader
skogsbruket, foradlingsindustrin samt arbetstagare, jagare och friluftsliv. PEFC ségs vara
sarskilt inriktat pa sma och medelstora skogsagare.

PEFC omfattar, precis som FSC, enbart krav pa skogsbruket och sparbarheten. Pa
efterféljande steg i tillverkningen, som massa- och pappersbruk eller tryckerier, stalls
inga miljokrav. Alla slags produkter som innehaller trafiber har mojlighet att kunna
markas med PEFC-logon.

SFI, Sustainable Forestry Initiative, ar en oberoende, ideell organisation som
grundades av den nordamerikanska skogs- och pappersindustrin, men ar sedan 2007
oberoende. Programmet lanserades 1994 av den Amerikanska skogsindustrin och
utvecklades till en tredjepartscertifiering 1998. Inom miljorérelsen ses SFI som
greenwashing och ett forsok att konkurrera med det internationella
skogscertifieringssystemet Forest Stewardship Council.

SF1 certifierar skogsmark och produkter med ursprung ur skogsravara. Standarden
baseras pa principer och atgarder som framjar hallbart skogsbruk och beaktar skogens
alla véarden.

7.3  MILIJODEKLARATIONER

Gemensamt for miljodeklarationer ar att de innehaller forhallandevis detaljerade siffror
om miljéprestanda for produkten. For vissa miljodeklarationer, som EPD-systemet och
WWEF:s Paper Scorecard, kravs att en oberoende part verifierar uppgifterna. Fér andra,
som Paper Profile, ar certifiering frivillig. Darfér vander de sig framst till professionella
inkdpare med goda kunskaper pa miljoomradet och tid till forfogande for att analysera

deklarationerna.

EPD eller Miljodeklarationer (Environmental Product Declaration), bygger pa att
foretag tar fram data om sina produkters miljopaverkan med hjalp av LCA. En EPD-
deklaration redovisar en produkts bidrag till olika miljéproblem, som
klimatforandringen, forsurningen och dvergddningen. EPD:er for papper tacker in
miljopaverkan fran saval skogsbruk som tillverkningsprocesser, men de har svarare att
tacka in kemikalier och miljogifter. Miljovarudeklarationer framtagna enligt det
internationella EPD-systemet publiceras pa en gemensam engelsksprakig webbplats. Sa
har langt finns endast nagon enstaka miljovarudeklaration for pappersprodukter enligt
det internationella EPD-systemet.

Paper Profile ar en produktdeklaration som tagits fram av nio stora europeiska
papperstillverkare. Deklarationerna bygger pa foretagens egna uppgifter, men det finns
en mojlighet att lata en oberoende kontrollinstans verifiera dem. Deklarationen tar upp
trardvarans ursprung, miljopaverkan fran papperstillverkningen och innehaller
information om foretagets miljéledningssystem. Paper Profile uppges inte vara lampad
for att gora direkta jamforelser mellan olika produkters miljoprestanda. Systemets
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grundare framhaller till exempel att olika tillverkningsmetoder har skilda férutsattningar
och att miljoproblemen inte ser likadana ut dverallt.

Varldsnaturfonden WWF har utformat ett eget system for miljodeklarationer, Paper
Scorecard. Tanken ar att inkopare ska sianda ett frageformular till sina leverantorer, dar
olika svarsalternativ ger olika poang. Papperstillverkaren fyller i och later ett
certifieringsorgan verifiera att svaren ar korrekta. FOr att kunna bedéma en produkt ar
det tankt att inkdpare sedan ska jamfora poangresultaten med andra alternativ pa
marknaden. Frageformularet omfattar sju fragor och tacker in traravarans ursprung,
paverkan pa klimatet, utslapp av klorféreningar, utslapp av amnen som paverkar livet i
haven, mangden avfall som gatr till tipp samt certifierade miljoledningssystem.

7.4  MILIJOLEDNINGSSYSTEM

Miljoledningssystem &r ingen produktmérkning, men kan dyka upp som en del i den
miljdinformation som leverantdrer av pappersprodukter lamnar. Idag finns certifierade
miljoledningssystem for 98 % av de svenska massa- och pappersbrukens produktion.

De vanligaste miljoledningssystemen &r 1ISO 14 001, som &r en internationell standard,
och EMAS, som utvecklats inom EU. En skillnad mellan dessa system ar att EMAS
kréaver att foretaget varje ar publicerar en miljéredovisning.

Som namnet antyder handlar det om system, rutiner och arbetssatt inom féretagen for att
jobba med miljofragor pa ett systematiskt satt. Det finns inga absoluta krav, ingen lagsta
niva pa miljoanpassning. Foretagen sitter sjidlva sina mél for arbetet med "stdndiga
forbattringar”.

En certifiering enligt EMAS eller ISO 14 001 innebar att ett certifieringsorgan granskat
att foretaget arbetar i enlighet med respektive standard. Ddremot sager en EMAS-
registrering eller ISO 14 001-certifiering i sig inget om hur mycket foretaget eller dess
produkter paverkar miljon.

8 LAGSTIFTNING

8.1 IPPC*-DIREKTIVET 2008/EG/1

Samtliga massa- och pappersanlaggningar inom EU med en produktion stérre &n 20 ton
per dag omfattas av direktiv 2008/1/EG, kallat IPPC-direktivet eller "Samordnade
atgarder for att forebygga och begransa fororeningar”. Direktivet syftar till att minska
utslappen fran industriella anlaggningar och staller bland annat krav pa att stora och
medelstora anldggningar ska tillstindsprovas och att "bista tillgidngliga teknik”, BAT
(Best Available Technique), ska anvéandas. BAT-vardena ar specifika fér varje produkttyp
och kan fungera som referenser for bedémning av olika produkter. Under detta direktiv
publicerades 2001 ett dokument fOr basta tillgangliga teknologi, BAT (Best Available
Technology) fér massa- och pappersanlaggningar.

! Integrated Prevention and Pollution Control


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:024:0008:0029:SV:PDF
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Direktivet ar ett sa kallat minimidirektiv, vilket innebéar att en medlemsstat (under vissa
forutsattningar) far ha strangare regler i sin nationella lagstiftning. For svensk del
aterfinns liknande bestammelser i 2 kapitlet miljobalken (1998:808).

8.2 PRODUCENTANSVAR

Producentansvar innebér att producenter ansvarar for att samla in och ta omhand uttjanta
produkter. Tanken &ar att det ska motivera producenterna att ta fram produkter som ar
mer resurssnala, lattare att atervinna och inte innehaller miljofarliga amnen.

I Sverige finns lagstiftat producentansvar for sex olika produktgrupper, varav
pappersférpackningar och returpapper ar relevanta vid upphandling av
pappersprodukter. Dessutom finns det frivilliga ataganden, som liknar producentansvar,
for kontorspapper.

e Direktiv 2004/12/EG om forpackningar och férpackningsavfall
(férpackningsdirektivet).

e  Forordning (2006:1273) om producentansvar for forpackningar.

e  Forordning (1994:1205) om producentansvar for returpapper.

9 ORDLISTA

Arkivbestandigt |Papper som uppfyller kraven for Aldersbestindighet (1ISO 9706) samt
papper klarar att vikas minst 150 ggr i papperets svagaste riktning. For att klara
detta anvédnds bomulls- eller linnefibrer.

Bulk Talar om hur pappret ar kompakt eller porost.

ECF Elemental Chlorine Free, metod for blekning av massa utan klor men
med klordioxid.

Kappatal Mattet pd kvarvarande lignin i pappersmassa. Ar ett métt pd massans

tillforas i blekeriet. Kapptal for massor som ska blekas brukar ligga
under 25-30.

blekbarhet och blir styrande for den méangd blekkemikalier som behdver

Lignin Lignin ingar i vaxters cellvaggar och fungerar som naturligt lim i
vedartade vaxter, vilket bidrar till att ge tré dess mekaniska styrka.
Lignin ger upphov till brun- eller gulfargning av massa.

OBA Optical Brightening Agent, tillsats vid papperstillverkning for att na
hogre vithet.

Opacitet Ogenomskinlighet.

TCF Totally Chlorine Free, metod fér blekning av massa helt utan

klorinnehdllande kemikalier.

Ytrahet Papprets “topografi”.




