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Ny gatubelysning pa gang

Stina Liljas p& uppdrag av Sveriges Kommuner och Landsting, Orjan Eriksson, juni 2009.

Utvecklingen pa gatubelysningsfronten gar snabbt. Nya typer av energieffektiva lampor och
armaturer kommer ut pa marknaden, nya styrsystem testas.

Samtidigt behdver manga kommuner fornya gatubelysningen. En stor del av belysnings-
anlaggningarna ar fran 1960- och 1970-talen och har idag stort behov av nya investeringar.

Mojligheterna att fornya gatubelysningen och samtidigt minska driftkostnaderna ar alltsa
stora, men det hander mycket och det kan vara svart att hanga med i alla svéangar.

| den har sammanstallningen presenteras nagra pagaende forsok med olika typer av
gatubelysning hos bade kommuner och Vagverket. Gemensamt for dem alla &r att de
forvantas minska kostnader och miljopaverkan — utan att fordenskull ge avkall pa trygghet,
sékerhet och framkomlighet.

Sammanstallningen har inte ambitionen att vara heltdckande, utan den visar exempel pa
nytdnkande som kan tjdna som inspiration och vécka nya tankar.

Kommunerna har flera anledningar att se 6ver gatubelysningen, forutom att manga
belysningsanldggningar behdver bytas ut:

Utslappen av koldioxid maste minska.

Nya typer av lampor drar allt mindre energi.
Kvicksilverlampor kommer att forbjudas inom EU 2015.
Kommunernas ekonomi &r anstrangd.

Tendenser

Kommunerna agerar pa olika satt for att modernisera och energieffektivisera gatubelysningen.
En vanlig atgard ar att byta befintliga aldre armaturer med kvicksilverlampor. Det minskar
driftkostnaderna och energiférbrukningen med minst 30 procent.

Yiterligare atgarder kan ge annu mer och det &r sadana exempel som tas upp i sammanstall-
ningen. Det finns olika tendenser och inriktning i den utveckling som pagar:

e Styrning. Genom att pa olika satt styra belysningen sa att den anpassas till behovet av ljus,
kan energiforbrukningen minska utan att invanarna upplever att trygghet och sakerhet
forsamras.

e Ny belysning. Helt nya typer av ljusk&llor och armaturer testas. VVanligast ar att detta gors
pa kortare vagavsnitt for att sedan utokas om forsoket blir lyckat.

e Jamforelse mellan olika ljuskéllor. L&ngs en véagstracka satts olika ljuskallor upp for att
darmed testas under likvardiga forhallanden.

e Ljuskallor tas bort. Gatubelysning tas bort helt pa bilvagar dar det & mojligt enligt
kriterierna i VGU och det finns separat gang- och cykelvag parallellt. | stallet sakerstalls
att belysningen pa gang- och cykelbanan ar bra.
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De vanligaste ljuskéallorna i férsoken

| sammanstéllningens exempel férekommer framfor allt tre olika ljuskallor:

e Hdogtrycksnatrium. Finns i 50, 100, 150, 250 och 400 W. Brinntiden ar normalt ca 16 000
timmar. Ger ett gulaktigt sken.

e Keramisk metallhalogen. Finns i 35, 50, 70, 100 och 150 W. Brinntiden beréknas till ca
12 000 timmar. Ger ett vitt sken.

e LED, lysdioder. Watt-talen varierar beroende pa armaturleverantor. Brinntiden ar
uppemot 50 000 timmar enligt tillverkarna. LED beddms bli framtidens ljuskélla. Den
LED-belysning som anvands for gatubelysning ger oftast vitt sken.

Exempel pa nytankande
Goteborgs stad — styrning

| mars 2007 var det premiar for sa kallad adaptiv gatubelysning med "intelligent styrning” pa
Tuvevagen i Goteborg. Belysningen kan styras efter olika vaderleksforhallanden och
trafikintensitet. Efter tva ar har det visat sig att den nya belysningen drar ca 60 procent mindre
energi &n den tidigare. Om man enbart hade bytt ut armaturerna hade energibesparingen blivit
30 procent.

Var och en av armaturerna har en egen adress, vilket gor att de kan styras fran en vanlig PC
via elnatet. Pa datorn kan man félja varje enskild lampa och se om den exempelvis behover
bytas ut. Styrningen av enskilda lampor gor det ocksa mojligt att ha starkare ljus pa utvalda
punkter. De ljuskallor som anvénds &r 150 W hogtrycksnatrium.

Belysningen kdrs for fullt under hogtrafik morgon och kvéll. Nér trafikintensiteten minskar
vid 19-tiden dampas belysningen ner till 50 procent. Darefter ddmpas den ytterligare vid 21-
tiden for att sedan oka igen vid 5-tiden pa morgonen nar trafiken drar igang.

Samma typ av belysning installerades pa Hogsboleden i april 2007. Dar har energiforbruk-
ningen minskat med 54 procent. Sammanlagt sattes 270 armaturer upp pa Tuvevagen och
Hogsboleden och staden fick Klimp-pengar fran Naturvardsverket till forsoket.

Ansvarig for forsoket ar Ingemar Johansson, belysningsansvarig pa Trafikkontoret i
Goteborg.

— Vi tycker att den har belysningen ar mycket lovande, sa vi har lagt till fler armaturer &n de
270 vi planerade fran borjan. Nu har vi 600 totalt och efter sommaren 2009 har vi utokat
antalet till 1 150 armaturer.

Han ser tre stora fordelar med belysningen. Dels den laga energiforbrukningen. Dels att man
har kontroll pa varje armatur. Dels att det kommer att bli stora besparingar genom att ratt
atgarder utfors vid underhallsarbete pa anlaggningen. Miljon kommer att vara vinnare.

—Jag kan sitta hemma vid datorn och se om en lampa &r trasig.
Nackdelen ar att tekniken ar kanslig. | princip sitter det en dator i varje armatur.

— Det &r viktigt att det ar bra kvalitet pa grejerna. Det kravs ocksa att de som arbetar med
armaturerna kan skota dem. Vi har utbildat vara driftentreprendrer och manga tycker det ar
valdigt roligt att vara med om det hér, sdger Ingemar Johansson.
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Forsoket med intelligent belysning i Géteborg ingar i EU-projektet E-street (Intelligent Road
and Street Lighting in Europe). | projektet deltar bland annat Oslo som idag har flera tusen
armaturer av den hér typen.

Kontaktperson: Ingemar Johansson, Trafikkontoret.

Helsingborgs stad — dimring

For att spara pengar beslutade Helsingborgs stad for ndgra ar sedan att slacka varannan
belysningspunkt mellan 22.00 och 5.00. Detta blev mycket kritiserat av invanarna och
resulterade i att den tid som lamporna var slackta minskade, vilket i sin tur ledde till att
besparingarna inte blev sa stora.

Under slutet av 1990-talet hade staden inlett ett forsok med dimring av gatubelysningen i ett
begransat omrade. Det visade sig lyckat. Invanarna upplevde inte att ljuset férandrats,
samtidigt sparade staden el. Helsingborg ansokte darfor om Klimp-pengar fran
Naturvardsverket for att installera dimring i 140 av de ca 400 belysningscentralerna. Den
totala kostnaden var nio miljoner och man fick tre miljoner i Klimp-pengar.

Den forsta dimringsanldggningen sattes upp i december 2005 och de 6vriga under 2006.

De ljuskéllor som anvands ar hogtrycksnatrium. Ljuset i dem dampas genom att spanningen
sanks i etapper fran 220 till 170 volt. Dimringen inleds vid kl. 20.00 och avslutas vid kl. 5.00

Hittills har staden sparat 1,5 miljoner kronor per ar pa dimringen. Pay off-tiden pa
anlaggningen beraknas till i genomsnitt fem ar. Den totala elférbrukningen i gatubelysningen
har minskat med 20 procent.

— Den lagre spanningen gor att lamporna haller langre, vilket gor att vi raknar med att spara
ytterligare 100 000 per ar, sager Bjorn Johansson, elingenjor pa Stadsbyggnadsforvaltningen.

Han bedomer att dimringsanlaggningarna kommer att halla i 20-25 ar.
— Det ar robusta grejer, séger han.

Helsingborg har i stort sett inga kvicksilverlampor kvar i gatubelysningen. Man bdrjade ta
bort dem for 25 ar sedan. Nu anvands hogtrycksnatrium i ca 95 procent av belysningen.
Antalet ljuskéllor &r ca 26 000. Av dem dimras ca 12 000.

Kontaktperson: Bjorn Johansson, Stadsbyggnadsférvaltningen.

Jonko6pings kommun — LED

| Jonkopings kommun testas LED-belysning i liten skala i ett bostadsomrade sedan slutet av
2007. Bakgrunden till testen ar att kommunen vill fa en miljoeffektivare och miljévanligare
gatubelysning med béttre fargatergivning.

De forsta armaturerna sattes upp pa befintliga stolpar i november 2007. Under 2008 och 2009
har ytterligare ett 25-tal armaturer satts upp.

— Dioderna har utvecklats och ger nu battre ljus per ljusenhet och watt jamfort med de forsta
vi satte upp, sager Conny Salestam, elingenjor pa Jonkoping Energi.

Han anser dock att armaturerna fortfarande &r dyra och att de inte ar tillrdckligt bra monte-
ringsmassigt. ”Vanliga” armaturer passar normalt till bade rakstolpe och armstolpe. De ar
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ocksa stallbara for olika diameter pa stolptoppar och armar. Flertalet av dagens LED-
armaturer ar inte lika flexibla, utan kraver en adapter mellan stolpe och armatur.

Den LED-belysning som satts upp har en effekt pa 20, 30, 40 eller 60 W. Fyra olika fabrikat
har anvants. Kommunen kommer att fortsatta testa och utvardera dem under 2009 och 2010.

— Det hér &r nog framtidens teknik. Men vi kommer bara att satta upp ett fatal tills vi tycker
att de ar tillrackligt bra, sdger Conny Salestam.

En grupp har tillsatts med representanter fran kommunen, energibolaget Jonkoping Energi,
ljushdgskolan och WSP. Gruppen ska f6lja forsoken med LED-belysning och &ven undersoka
vad allménheten tycker om den nya belysningen.

I kommunen finns fortfarande kvicksilverlampor kvar, men de byts ut successivt. Det normala
ar att 125 W kvicksilverlampor ersatts med hogtrycksnatrium som har en stromstyrka pa 50
eller 70 W.

For att ytterligare minska energiférbrukningen har man testat att dimra hégtrycksnatrium-
lampor genom att sdnka spanningen. Det har gjorts i tio anldggningar med 50-100 lampor i
varje.

Kontaktperson: Conny Salestam, Jonkdping Energi.

Lekebergs kommun —radiostyrning

Lekebergs kommun har under hésten och vintern 2008-2009 bytt ut belysningen i alla sina ca
1 100 gatlampor fran 125 W kvicksilver till armaturer med 35 W keramisk metallhalogen
(Cobra). Det ger en avsevard minskning av energiférbrukningen och investeringen ar intjanad
nastan omgaende.

Belysningen i den storsta tatorten Fjugesta ar forberedd for radiostyrning via bredband av
armaturerna. Var och en av de ca 600 lamporna har egen IP-adress, vilket gor att det gar att
styra dem helt fritt fran varandra. Det ska ga att tdnda, slacka och dimra enskilda lampor.
Sommaren 2009 installeras radiostyrningen. Darmed blir Lekeberg férsoksomrade for
Vattenfall i sédra Sverige nér det galler den har formen av styrning. Motsvarande styrning
planeras ocksa i Ornskoldsvik.

Kontaktperson: Marita Andersson, teknik- och serviceavdelningen.

Nynashamns kommun — dimring

I likhet med de flesta andra kommuner forsdoker Nynashamn hitta mojligheter att minska de
kommunala utgifterna. For att fa ner kostnaderna for gatubelysning testar man dimring. For
ungefar ett ar sedan satte man upp en anlaggning som dimrar ner 50 lampor till 60-65 procent
av energin nattetid.

Anldggningen ar monterad i en transformatorstation och styr ett 50-tal ljuskallor 1angs den
gamla infarten till Nyndshamn. Det finns ingen bebyggelse i narheten. Det ligger en idrotts-
anléaggning vid véagen. Den stianger klockan 22 och dérfor inleds inte dimringen forran
klockan 23, da alla har hunnit stanga och lamna anlaggningen.

Ingen utvardering av energiforbrukningen har gjorts an. Det har inte kommit nagra klagomal
om att det har blivit morkare.
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— Nu diskuterar vi hur vi ska ga vidare, men fragan ar om det gar att infora dimring pa stan,
sager Dick Akerberg, gatukontoret.

Fem diodlampor har satts upp pa en gangvag. Det blev inte riktigt bra, konstaterar Dick
Akerberg.

— Beddémningen é&r att val av fabrikat maste géras mycket noggrant, inte minst med tanke pa
att utvecklingen gar sa snabbt.

Kontaktperson: Dick Akerberg, gatukontoret

Timra kommun — LED

— Vi maste gora nagot. Det ar mycket pengar som gar till belysning. Dessutom har vi véldigt
manga kvicksilverlampor kvar och de kommer ju att bli forbjudna, sdger Ronnie Séderlund,
forvaltningschef for kultur och teknik i Timra kommun.

| borjan av 2008 beslutade man att testa LED-belysning pa Stromgatan, som ar en matargata
till ett bostadsomrade. Tio 150W kvicksilverlampor ersattes med 46W LED-belysning.

Anledningen till att man valde LED var framst ekonomi.

— Vi blev intresserade nér vi horde hur mycket mindre energi LED-belysningen drar. Det blir
mycket pengar om man som vi har 5 000 ljuskéllor. Vi skulle direkt kunna spara en miljon
kronor pa ett ar. Hittills har LED-belysningen fungerat bra. Om den haller i 60 000 timmar,
som vi blivit lovade, kommer vi att spara mycket energi och pengar.

Matningar genomfors av ljusstyrkan samt allménhetens installning. Folk upplever det vita
ljuset lite hardare &n det ljus som var tidigare, men inga klagomal har kommit in. P4 gang-
och cykelvagar kommer ett tiotal 25W och 15W LED-armaturer att testas. De ger ett gulare
ljus.

Men Timra testar inte bara LED. Induktionslampor och hogtrycksnatrium dr ocksa intressanta.
En grupp med politiker och tjansteméan kommer att jobba med olika alternativ.

— Ett alternativ ar ocksa att slacka belysning. Dar det finns gang- och cykelstrak parallellt med
en bilvag diskuterar vi att ta bort belysningen langs bilvégen, sdger Ronnie Soderlund.

Kontaktperson: Ronnie Séderlund.

Vagverket, Goteborg — olika ljuskallor

Pa vag 190 vid avfarten till Hjallbo har en del av de befintliga 150W hogtrycksnatrium-
armaturerna ersatts med tre andra typer av armaturer. Det &r:

e LED-lampor.
e OLED-lampor (en utveckling av LED).
e Induktionslampor.

20 stycken 100W-armaturer av vardera typen testas, sa att de bildar ljusrum. Lamporna sitter
pa 10 meter hdga stolpar med 40 meters mellanrum. Energibesparingen per armatur &r 30
procent.

De nya armaturerna sattes upp i februari 2009. Tester av ljusstyrka och funktion kommer att
goras varje ar under de narmaste 5-6 aren.

Kontaktperson: Berth Thorsson, Vagverket Region Vast.
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Vagverket, Stockholm — tandsystem

Inom Region Stockholm installerades ett nytt tand- och styrsystem pa samtliga
vagbelysningscentraler under varen 2009. Pa Gotland, som ocksa tillhor regionen,
installerades systemet hdsten 2009. Syftet med styrsystemen &r bland annat att minska
brinntiderna.

— Formodligen ar brinntiden for en anlaggning 5-7 procent hogre én de 4 000 timmar per ar
som man brukar rakna med. Det beror ofta pa skymningsrelaerna, som kan vara felriktade,
smutsiga eller gamla, sager Mats Olsson, projektledare for el, kraft och belysning.

Om varje central slar till en kvart senare pa kvallen och slar av en kvart tidigare pa morgonen,
minskar energikostnaderna med 700 000 kronor per ar. Samtidigt minskar koldioxidutslappen
med 660 ton per ar.

Styrsystemet kan ocksa dimra ljuset. Dessutom har systemet funktioner som att skicka larm
om dorren till centralen skulle Gppnas av nagon obehdrig. Via Internet gar det att kontrollera
anlaggningens status, exempelvis om nagon lampa &r trasig eller pa vag att ta slut.

Ett forsok med att anvanda diodlampor i en vagkorsning startade varen 2009. Da ersattes tre
250W hogtrycksarmaturer i en 16 meter hdg mast med tre diodlampor pa 88W. Korsningen
ligger pa Varmdaélandet.

Kontaktperson: Mats Olsson, Vagverket Region Stockholm.

Vagverket, Vannas — nya armaturer

Pa tre strackor genom Véannas i Vasterbotten har Vagverket ersatt sammanlagt 54
kvicksilverarmaturer pa antingen 250 eller 125W samt tolv 100W hégtrycksnatrium.

De armaturer man i stéllet satt upp & 70W Cobra, en keramisk metallhalogenlampa med en
speciellt slipad prismalins som sprider ljuset i l&ngdriktningen.

Lamporna byttes ut 2008 och energiférbrukningen minskade dédrmed med ca 65 procent,
motsvarande 31 652 kWh per ar. Energikostnaden minskade med 35 000 kronor per ar och
koldioxidutslappen med 26 ton per ar.

Kontaktperson: Stefan Ericsson, Vagverket Region Norr.

Vagverket, Luled — nya armaturer och farre stolpar

Pa en 3 km lang gang- och cykelvdag mellan Lulea centrum och Rutvik minskades antalet
stolpar och armaturerna byttes ut. Fran borjan fanns 96 stycken fyra meter higa stolpar med
70W hogtrycksnatriumlampor. Néra hélften av stolparna togs bort och kvarvarande 56 héjdes
till sex meter och fick 35W Cobralampor. Samtidigt kunde abonnemangen sakras ner fran 35
till 16 ampere. Energikostnaden minskade fran 32 000 kronor per ar till 9 500 kronor per ér,
medan abonnemangskostnaden minskade fran 15 900 kronor till 4 200 kronor.

Kontaktperson: Stefan Ericsson, Vagverket Region Norr.
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Vagverket, Vasteras — belysning pa cykelvéag, inte riksvag

| Véasteras testar Vagverket tre olika typer av ljuskéllor pa en gang- och cykelvag som gar
langs riksvag 56. Gatubelysningen pa riksvagen har tagits bort pa vagavsnittet. Syftet ar att
spara energi, samtidigt som gang- och cykeltrafikanter ska ha en trygg och saker miljo.

De ljuskéllor som testas ar:

50 W hdgtrycksnatrium
e 35 W metallhalogen
e 30WLED.

De boende i bostadsomradet Hokasen, dit gang- och cykelvagen leder, har fatt besvara en
enkat for att ge sina synpunkter pa de olika typerna av belysning. Resultaten av enkaten ar
inte helt klara &n, men tendensen ar att de flesta foredrar vitt ljus.

En viktig del i forsoket ar att se om LED-belysningen klarar kraven. Det finns en del problem,
som att den ger mindre ljus an 6vriga armaturer och att kraftforsorjningen bakom lysdioden
alstrar mycket varme.

— Sjalva dioden haller, men det &r tveksamt om brinntiden ar sa lang som de 50 000 timmar
som tillverkarna brukar ange. LED-belysningen maste utvecklas mer, men jag tror att den &r
ute pa vagarna om tre ar, konstaterar Billy Térngwist, som ansvarar for drift och underhall av
vagbelysning pa Vagverket Region Malardalen, dar Vasteras ligger.

Pa Region Malardalen installeras bade fast och stegvis dimring genom spanningssankning pa
belysningsanlaggningar. Ett exempel &r nya E4 forbi Uppsala, dar belysningen dimras ner
fran 150 W till 100 W pa natterna.

Liksom i Region Stockholm prévas nu ett nytt tand- och styrsystem. Det finns hittills pa ca
200 anl&ggningar och fjarrstyrs via det internetbaserade GPRS-systemet. Genom att man
darigenom far battre kontroll pa tand- och slacktider, berdknas energibesparingen bli minst 5—
7 procent. Aven arbetsmiljon for montorer forbéttras genom att de inte behdver stiga ur sina
fordon for att tdnda och slacka. Detta kan utféras fran mobiltelefon eller dator.

Kontaktperson: Billy Térnqwist, Vagverket Region Mélardalen.
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