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FORSTUDIE STORKOKSUTRUSNING

1 INLEDNING

1.1 VARFOR STORKOKSUTRUSTNING?

Miljostyrningsradet har valt att utveckla miljokravspecifikationer for storkoksutrustning
eftersom detta utgor en relativt stor post i offentliga verksamheters energiférbrukning.
Enligt en studie fran Energimyndigheten i deras projekt STIL, utgor storkok den tredje
storsta posten i skolbyggnader. Se nedan bild fran Energimyndigheten.
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Viardena ar viktade med avseende pa nationell vikt

Till detta tillkommer att projektering av ett storkok paverkar storkokets totala
energiforbrukning, beroende pa bland annat hur ventilationen utformas och vilken typ av
ventilationsutrustning som satts in. Storkok alstrar mycket varme, och denna kan
atervinnas till varmvatten eller fastighetens 6vriga utrymmen. Hur de enskilda
apparaterna utformas och deras prestanda paverkar ocksa storkoksklimatet och behovet
av exempelvis ventilation®.

Diskningen forbrukar ca 50 % av storkdkets totala energibehov och % av vattnet. Andra
stora energiforbrukare ar matlagning pa spis, stekbord, i gryta och i ugn. Halften av
energin som tillférs apparaterna i ett storkok forloras i form av spillvarme. | vissa fall ar
energiforlusterna 80-90 %. De varierar beroende pa apparattyp, handhavande och
utnyttjandegrad?. | den dansk studie vid méatning av elanvandningen i storkok visade det
sig att kyl och frys stod for 40 % av elanvédndningen, diskmaskiner for 28 %, och ugnar for
32 %.

! Information fran Energimyndigheten, 2008

2 Slutrapport tekniktavling — diskmaskiner for storkdk, Energimyndigheten, 2004, med bilagor
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Den offentliga sektorn star for ca 20 % av storkoksutrustningsmarknaden, och da ar
skolor den storsta posten inom den offentliga sektorn?.

1.2 STORKOK OCH LIVSCYKELKOSTNADEN

Storkokens apparater ar mycket energikravande och for normala utnyttjningstider utgor
energikostnaderna en storre kostnad &n inkdpspriset sett ver apparatens livslangd.
Detta kan uppvisas med hjalp av livscykelkostnadsberakningar/ kalkyler (LCC). Anda ar
det vanligen inkdpspriset som styr upphandlingen dven inom den offentliga sektorn.
Detta forhallande galler bade vid utbytesinvesteringar och i samband med
nyanlaggningar da upphandling av apparaterna ofta ingar i byggentreprenaden och
denne efterstréavar lagsta inkopspris. Okad anvandning av LCC skulle kunna styra mot
okade inkop av energieffektiv utrustning. Ett problem ar att manga upphandlare upplever
det svart och komplicerat med LCC. Ett annat problem ar att manga ganger ar det inte
den som upphandlar storkdksutrustningen som star for driftskostnaderna och denne ar
darmed mindre intresserad av besparingar som kan goras i ett senare skede. For
storkdksutrustning ar det viktigt att definiera hur de ingaende parametrarna i kalkylen
ska tas fram, samt att det ar tydligt var avgransningar i livscykeln satts.

En livscykelkostnadsanalys visar att kostnaden for elférbrukning dverstiger inkdpspriset
for produkten. Detta finns beraknat for exempelvis kylskap®.

1.3 STORKOKENS MILJOASPEKTER & LCA

I denna forstudie har energiférbrukningen identifierats som den mest betydande
miljoaspekten, det har uppmatts d&nda upp till 90 % energifdrluster i den minst anpassade
hanteringen®.

Energieffektivitetsutvecklingen for storkdksutrustning har varit padriven av
arbetsmiljomassiga krav, da sankt fuktavgivning och sankt varmealstring fran
apparaterna vill uppnas®.

Utdver energiférbrukningen ar aven styr/reglerfunktioner, kemikalieinnehall i sjalva
utrustningen, kemikalieférbrukning, hallbarhet/teknisk livslangd, buller och varme,
leverantOrens miljoarbete, utbildning och service,
anvandarinstruktioner/bruksanvisning, vattenférbrukning, avfallshantering/slutligt
omhandertagande och ev. férpackningar/emballage identifierade som intressanta
miljoaspekter eller aspekter som far betydelse for produkternas miljoprestanda. Till detta
tillkommer miljoaspekter i systemperspektivet — miljohansyn i planeringen, effektiv
ventilation, miljo- och halsovéanliga byggmaterial.

% Nils Borg, Underlagsrapport till EKU-verktyget, 2003
* Information fran Electrolux, 2008
® Olsson Par/Semcon, Miljoprocess i storhushall, Energimyndigheten, 2004

® Nils Borg, Underlagsrapport till EKU-verktyget, 2003
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Tillganglig LCA-relaterad information som kunde aterfinnas infér denna forstudie var
fran Electrolux. Deras LCA-studier visar att 6ver 80 % av miljopaverkan kommer fran
anvandningen av produkten, framst fran energi- och vattenférbrukning. Vid
vattenforbrukning forbrukas dven energi, eftersom detta gar at for att varma vattnet. For
professionell utrustning blir detta &nnu mer patagligt, eftersom denna anvéands i annu
hogre grad an hushallsutrustning — minst 8 timmar per dag upp till 20 ar.

Nedan bild fran Electrolux visar pa koldioxidutslappen under en kyl/frys (for
hushallsbruk) totala livscykel, och jamfor en mer energieffektiv produkt med en mindre
energieffektiv. Detta skulle alltsa kunna tillampas &ven pa professionell utrustning.
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1.4 VOLYMER

Uppgifter pa hur stor den offentliga marknaden for storkoksutrustning &r finns inte hos
branschorganisationen, men uppskattas utgéra minst 20 %. Forsaljningsstatistik finns
inom branschorganisationen baserat pa de egna medlemmarnas férsaljning och som star
for den storre andelen forsaljningar. Statistiken &r inte offentlig. Delphi har genomfért
marknadsstudier 6ver antalet storkok som uppskattas till ca 17.000 offentliga’. Enligt
gamla uppgifter fran Delphi (1988) sa utgor ca 19 % skolor, 15 % barnomsorg, 8 %
aldreomsorg, 4 % bland annat sjukhus. Aven om siffrorna ar mycket gamla indikerar de
anda fordelningen nagorlunda.

2 FORSLAG TILL OMFATTNING

Nedan é&r fetstilsmarkerade produkter/omraden utvalda som intressanta att ingd i férsta
versionen av MSR-kriterier for storkdksutrustning. Ej markerade produkter anses inte
prioriterade pga. formodligen sma volymer och liten miljopaverkan. Vissa

" Nils Borg, Underlagsrapport till EKU-verktyget, 2003
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produktgrupper, exempelvis kaffeautomater, behandlas separat i MSR-kriterier for
Varuautomater, eller s.k. Vending machines. For dessa finns en standard for
energiforbrukning, EVA, som den europeiska branschorganisationen for vending
machines har tagit fram.

Diskmedel och évriga kemikalier omfattas inte av produktomradet Storkoksutrustning,
utan detta ingar i MSR-kriterierna for Kemisk-tekniska produkter.
Diskmedelsforbrukningen styrs oftast av diskmedelsleverantérerna, som stéller in
doseringen till apparaterna beroende pa bland annat vattenhardhet, diskmedlets och
diskgodsets kvalitet och nedsmutsningsgrad.

Nedan foljer méjliga produktgrupper och omraden, dar prioriterade ar fetsilsmarkerade.

2.1 KYLFORVARING OCH NEDKYLNING

Kyl- och frysskap, svalskap

Kyljasskap

Vinskap

Kylmobler sdsom bl a: Salladskyl/vagn/kyldisk/bankar/monter
Nedkylnings- och infrysningsskap

Kylrum, frysrum?®

Snabbnedkylningsskap

Kylbrunnar

Istillverkning

2.2 KOKSMASKINER OCH UTRUSTNING
Spisar

Kokeri

Kokgrytor

Tryckkokskap

varmeri; Varmeskap/lador/vagnar

Stekbord

Grillar

Stekhallar

Fritoser

Pastakokare

8 Systemuppbyggda, far ingd i kriterier for entreprenad istallet
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Kaffebryggare/kaffemaskin

Lyftvagnar

Ugnar, Kombi-ugnar

Beredningsmaskiner sdsom bl a: Potatisskalare, Skarmaskiner,

Gronsaksskérare, Snabbhackar, Kéttkvarnar och Blandningsmaskiner

2.3 DISKUTRUSTNING
Forspolningsmaskiner, forspolningsduschar, rengéringspistol
Diskorgar, bestickhantering, besticksorterare
Glasdiskmaskiner (angansluten)
Underbanksdiskmaskiner
Luckdiskmaskiner (angansluten)
Huvdiskmaskiner (elektrisk)
Grovdiskmaskiner (elektrisk, angansluten)
Granulatdiskmaskiner (angansluten)
Tunneldiskmaskiner (elektrisk, angansluten)
Banddiskmaskiner (elektrisk, angansluten)
Brickdiskmaskiner (angansluten)
Bestickdiskmaskiner (angansluten)

Vagndiskmaskin/ tvétt (dngansluten)

2.4 OVRIGA OMRADEN

Ventilation

Sifonrum

Service - Reparation, underhall och installation
Reservdelar till befintlig och ny utrustning
Projektering

Entreprenad

3 LAGSTIFTNING

Idag omfattas storkdksutrustning inte av WEEE- direktivet eller RoHS. Kommersiella
kylar och frysar omfattas av Eko-designdirektivet. Storkoksutrustning berérs ocksa av
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elsékerhetsforeskrifter och livsmedelslagstiftning, kéldmedelsférordningen samt
byggstandarder sdsom AMA.

For utveckling av miljokrav géller att grunden &r att utrustningen vid drift ska uppfylla
livsmedelshygieniska krav/ HACCP, elsakerhetsforeskrifter och dvriga gallande lagkrav.
Okade krav pa energieffektivitet ska inte exempelvis medféra att livsmedelshygieniska
krav blir svara att uppfylla.

4 BRANSCHFORENINGAR

4.1 BFS, BRANSCHFORENINGEN FOR STORKOKSLEVERANTORER

| BFS ar ca 50 foretag medlemmar. Dessa ar tillverkare, importorer och aterforsaljare.
Vissa tillverkare har produktion i Sverige, de flesta har produktion utomlands. De flesta
foretag verksamma pa den svenska marknaden ar med i BFS, en del aterforséljare ar inte
med och nagon enstaka tillverkare.

Da manga slutkunder vill ha alla produkter fran en och samma leverantor, ar det vanligt
att en leverantor ar bade tillverkare och aterforsaljare.

Miljoaspekter uppges vara elférbrukning, varmeatervinning, vattenforbrukning, buller,
kemikalieférbrukning for diskmaskiner, omhandertagande av uttjant utrustning.

BFS har en branschgemensam mall for miljodeklaration avseende:
e leveranttrens miljoarbete (miljoledning),

e transporter (miljépolicy) och

o  forpackningar (producentansvar)

samt miljédeklaration for:

e  produktens materialinnehall

e  forpackningens material

e buller

e elektromagnetiska falt

o  miljdinformation avseende demontering

Manga av produkterna inom storkok har lang hallbarhet, en kokgryta kan halla uppat 30
ar. Omsattningen ar darfor liten, och det kan ta tid innan mer moderna, energieffektiva
apparater kommer ut till anvandarna.

En viktig miljdaspekt ar att lara anvandarna att anvanda utrustningen pa ett energismart
sétt. Det finns apparater med automatisk avstdngningsfunktion men det &r inte alltid att
denna anvands®.

® Information fran BFS, maj 2008
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Den europeiska branschforeningen, EFCEM, startar i ar (2008) upp arbetet for en
branschgemensam standard for energieffektivitet. | Sverige har BFS och SKBF
(Storkokskonsulternas branschférening) arrangerat ett seminarium for
kunskapsspridning om branschprodukternas energieffektivisering.

4.2 SKBF, STORKOKSKONSULTERNAS BRANSCHFORENING

SKBF, Storkdkskonsulternas Branschférening, &r en sammanslutning av konsulter, som
bedriver radgivande ingenjors-, arkitekt- och organisationsverksamhet inom
storhushallssektorn vid projektering av ny- eller ombyggnad av en fastighet. De flesta
storkokskonsulter ar anslutna till branschféreningen, ytterligare 10 finns verksamma
utanfor foreningen.

4.2.1 MILJO OCH UTRUSTNINGEN

Storkokskonsulterna upplever att LCC inte forekommer, och det ar svart att fa indata till
dessa i de séllsynta fall de efterfragas. Byggvarudeklarationer finns for ett fatal
produkter, exempelvis grovdiskmaskiner.

Buller &r ett stort problem i kdk, ingen utveckling har skett och idag arbetas det heller
inte aktivt for forbattringar. Grovdiskmaskinen forsoker tystas men ett problem ar
exempelvis kylar och frysar som gors billigare och en effekt av detta ar bullrigare
utrustning.

Storkokskonsulterna ser en problematik i att det &r kemikalieleverantérerna som stéller
in diskmedels- och torkmedelsforbrukningen. Pa sa vis kommer denna férbrukning inte
att effektiviseras.

Vid rivning av kok kan det bli svart med omhéandertagning av gammal utrustning och
material, manga ganger finns det inte rutiner eller information om hur den ska
demonteras och omhéandertas pa basta miljoriktiga satt.

Avseende styr/reglerteknik arbetar storkokskonsulter med styr/reglerteknik mellan el,
kok och ventilation. Apparaterna i sig har ocksa styr/reglerteknik.

Ur miljosynpunkt ar det aven viktigt att titta pa listar och tatningar pa alla apparater.

Manga maskiner saknar bruksanvisning vilket ar ett problem aven for miljon.
Exempelvis kanske en diskmaskin med kondensatoraggregat maste servas, men ifall
detta inte gors blir det stora negativa konsekvenser fér ventilationen.

Pa maskinsidan ar det lattare att fa till battre miljdanpassning an for hela systemet,
speciellt for diskmaskiner och ugnar. Exempelvis har diskmaskiner utvecklats till att
forbruka mindre vatten och kemikalier. Vad som ar viktigt att utveckla ar en gemensam
méatmetod for t ex elférbrukning, eftersom det idag méts pa olika sétt.

Aspekter som ar viktiga att ha som minimikrav for utrustning ar:
e  Ergonomi
e Anvandarvénlighet

o  Effektivitet (tidseffektivitet — dvs. att det ska ga snabbt att exempelvis tillaga maten)
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Om inte dessa aspekter uppfylls kommer inte produkterna i alla fall att anvandas och da
har inte nagon miljonytta gjorts.

4.2.2 MILJO OCH SYSTEMPERSPEKTIVET

Storkdk som system har en viktig miljoaspekt vad galler styrning av ventilationen, hur
den ska fungera bra nar maskinerna anvands och samtidigt att den ska ga pa sparlage
nar maskinerna inte anvands. En timer har nackdelen att den &r beroende av anvandarna
for optimal funktion. GI6ms timern och det blir problem med exempelvis lag ventilation,
drabbbar detta arbetsmiljon med smutsigare kok som behover rengdras mer varpa dven
yttre miljo kan ta skada av 6kad vatten- och kemikalieférbrukning.

En annan miljéaspekt i systemperspektivet ar ytskikten for golv, vaggar och tak. Vid
projektering foljs den miljopolicy som uppdragsgivaren har dar det specificeras vilka
material som far anvandas till ytskikt, fuktsparrar m m. For kakel och klinker finns inte
omfattande miljokrav.

Vid projekteringen ar storktkskonsulter véldigt styrda av férutsattningarna som finns i
den unika lokalen, ventilationskanal eller avioppskanal ar redan pa plats och exempelvis
barande vaggar begrénsar flexibiliteten. Dock kommer storkdkskonsulter in tidigt i
processen och kan vara med och paverka fran borjan, detta galler framst vid offentliga
upphandlingar.

Ovriga regler och aspekter som péverkar flexibiliteten ar byggregler,
livsmedelshygienkrav och effektivitetskrav (mycket mat ska produceras med liten
arbetskraft och pa litet utrymme)®.

) MATMETODER FOR ENERGIFORBRUKNING

Det saknas en vedertagen standard for matning av energiférbrukning inom storkok. ldag
har de olika tillverkarna sina egna matmetoder. For hushallsprodukter sa specificeras
méatmetoder i och med EU:s energimarkningsdirektiv, dar produkternas prestanda delas
in i olika energiklasser (fran G till A, dar A (for vissa produkter finns A++) ar bast
energiprestanda).

Detta &r ett problem nar miljoprestanda for exempelvis olika diskmaskiner pa marknaden
ska jamforas, energibesparingsangivelser blir svara att kvantifiera. Dels for att det inte
alltid anges om besparingen kan goras i forhallande till andra maskiner pa marknaden
eller ifall det ar i forhallande till en tidigare utvecklad maskin inom det egna
maskinsortimentet. Dels for att, ifall jamforelse gérs med konkurrenters maskiner, alla
pa marknaden inte har matt energiférbrukningen pd samma sétt.

Kylar och frysar har sedan en tid kunnat métas med hjélp av en standard, EN 441. Denna
anvander bland annat Storbritannien och Danmark. | Danmark anvands den av Danska

0 Information fran SKBF, maj 2008
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Elsparefonden som ocksa har skapat en "positivlista” — som anger vilka tillverkare som
klarar av dem angivna kravnivaer.

For huvdiskmaskiner haller en ny matmetod pa att tas fram av Danska Teknologiska
Institutet, och fér ugnar har en HKI-standard tagits fram i Tyskland, som kommer att
antas som DIN-standard. Danska teknologiska institutet har genomfért métningar av kyl,
frys, ugnar och genomfor for narvarande matningar for diskmaskiner.

Det finns en Tysk norm DIN 10510 som pa kontinenten ofta anvands for att berakna
kapaciteten pa en diskmaskin vid en rimlig disktid. Forbrukningen berdknas pa vatten
per korg (vilket ocksa innebar till storsta delen energi och kemikalier). Disktiden som
beskrivs i DIN 10510 har angetts for att uppna rent diskgods. Diskeffekten ar essentiell
att ta med i utvecklingen av en testmetod, eftersom forbrukningen oftast anges per
diskad korg.

Tidigare har en provningsmetoden utarbetats i och med en teknikupphandling som
Energimyndigheten genomférde (se langre ner enskilt kapitel om detta). Denna
baserades pa en finsk metod som utarbetats av Institutet for Arbetseffektivitet, Rajamaki,
Finland vilken i sin tur utgick fran SFS-standard 4143 (baserad pa IEC 436) och en
testmetod som tyska apparattillverkare anvander (VGG = Verband der Herstéller von
Geshirrspulmaschinen e. V.). Dessutom beaktades tillampliga delar av SS-EN 50242
“Diskmaskiner for hushallsbruk - Funktionsprovning”.

EFCEM, den Europeiska branschorganisationen, letar efter standards och matmetoder
att ta in pa europeisk niva. Bland annat har man antagit en standard for kokgrytor.

Dessa matmetoder och standards ar viktiga. Vid kravstallande i en upphandling kan man
referera till dessa sa att man vet att tillverkarna har matt energiférbrukningen pa samma
Sétt.

6 UTRUSTNINGAR

De krav betréffande energieffektivitet och energibesparande anordningar som stélls vid
en upphandling av storkdksutrustning maste vara anpassade till det kok och den
verksamhet, dar utrustningen ska anvandas. Harvid spelar bl a storleken pa kokets
dagliga produktion, produktionens drifttider och regelbundenhet stor roll. Ett kok dar
antalet portioner och tillagningstidpunkter ar férutbestdamda medfér ofta andra
forutsattningar an ett kok, dar tillagning atminstone delvis sker forst efter bestallning
och/eller vid varierande tidpunkter. Det ar ocksd mycket viktigt att komma ihag att
brukarbeteendet spelar en mycket stor roll for energianvandningen i storkok™:.

For foljande apparattyper bedéms energiférbrukningen vara intressant:

. diskmaskiner

11 Kalkylera med LCCEnergi, Teknikféretagen, 2004
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e  spisar

e ugnar

e  kokgrytor

e  kylar och frysar

Forbattrad energiprestanda skulle kunna astadkommas med hjalp av battre styr- och
reglerutrustning (t.ex temperaturstyrd kylning av kokgrytor, behovsstyrda
konvektionsugnar)*.

En dansk studie visar att de mest energiférbrukande utrustningarna i kdket ar
diskmaskiner, kylar/frysar samt ugnar.

Nedan foljer kort sammanstélining avseende miljoprestanda for respektive utrustning.
Géllande vad marknaden har att erbjuda, se tillhérande marknadsanalys pa www.msr.se.

6.1 DISKMASKINER

Diskningen forbrukar ca 50 % av storkokets totala energibehov, dvs rengéring av porslin,
grovdisk och matberedningsapparatur.®®

Diskprocessen har identifierats som den del av koket som har stérst miljopaverkan.
Miljopaverkan bestar av framst fem delar:

1. Vattenférbrukning
2. Energiférbrukning, som till viss del beror pa vattenférbrukningen
3. Kemikalieférbrukning

4. Buller

5. Varmeavgivning

Som namndes tidigare ar det ett problem att jamfora miljoprestanda for olika
diskmaskiner. Alla siffror avseende besparingar i nedan text bor mer tas som
fingervisningar snarare &n exakta fakta, eftersom métningar inte ar gjorda enligt
gemensam matmetod. Ibland &r dock besparingen jamfort med tidigare maskin i samma
sortiment.

Storre diskmaskiner har utvecklats relativt snabbt jamfort med de sma diskmaskinerna.

Utvecklingen har varit padriven av arbetsmiljoskal och exempelvis tunneldiskmaskiner
har varmeatervinning. Sma bank- eller golvdiskmaskiner (enkorgsmaskiner med korta
diskmaskiner), som till antalet ar den vanligaste maskintypen, har sttt still i
utvecklingen. Aven varmvattenférbrukning och diskmedelsatgang ar miljorelevanta- och

12 Nils Borg, Underlagsrapport till EKU-verktyget, 2003
18 Slutrapport tekniktavling — diskmaskiner for storkok, Energimyndigheten, 2004, med bilagor

4 Information fran Wexiodisk, 2008
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driftkostnadspaverkande aspekter. En teknikupphandlingstavling har genomforts for
storkdksdiskar (Energimyndigheten)®.

Doseringsutrustning bor anvéndas for samtliga diskmaskiner, med undantag for
maskiner av hushallstyp samt 6vriga underbanksmaskiner. Dock tillhandahalls sjalva
doseringsutrustningen ofta av leverantéren av disk- och vatmedlet.

Tunneldiskmaskin med varmeatervinning ur den avgdende varma luften med hjalp av
kondensaggregat medfor forutom energiatervinning dven en battre arbetsmiljo, samt ofta
att diskmaskinen inte behover direktanslutas till fastighetens ventilationssystem.

Grovdiskmaskin kan forses med kondensaggregat, vilket dock normalt inte medfér
nagon energiatervinning. Kondensaggregat pa grovdiskmaskiner anvands dock ibland
for att forbattra arbetsmiljon i koket eller for att eliminera behovet av imkapa eller
direktanslutning till fastighetens ventilationssystem. Kondensaggregat kan i vissa fall
medfora att diskcykeln tar nagot langre tid an for en maskin utan kondensaggregat.

Grovdiskmaskin med granuler medfor ofta ett b&ttre diskresultat och en kortare
diskcykel &n grovdiskmaskiner utan granuler?,

Idag finns det ett antal tekniska Iésningar som kan ge vinster och besparingar nér det
galler miljon pa diskmaskiner. Pa huvdiskmaskiner finns det en variant med dubbel
slutskoljning, vilket ger en besparing pa ca 20 — 50 % av vatten, el och kemikalier.

Inmatning till tunneldiskmaskin.

Energieffektiva tunneldiskmaskiner kan spara 30-70 % av energianvandningen. Nya
tunneldiskmaskiner med "intelligent styrning”, innebar att diskprocessen stoppas, da
inga nya korgar kommer in i maskinen. Detta gor att man inte diskar eller skoljer

15 Nils Borg, Underlagsrapport till EKU-verktyget, 2003
16 Kalkylera med LCCEnergi, Teknikforetagen, 2004
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tomrum, alltsd tomma diskbackar. Besparingspotentialen ar upp till 70 % jamfort med
andra maskiner pa marknaden enligt uppgift fran tillverkaren.

Det finns i huvudsak tva funktioner som ger besparingen med ICS-tekniken:

1. Maskinen diskar och skoljer inte ndgra tomrum. Aven om nistan samtliga moderna
maskiner pa marknaden har brytare som stanger av processen om inte ndgon
diskkorg finns pa plats s& kan man inte kontrollera den sa exakt utan att ett relativt
stort spill ske.

2. Om man behover ha en nagorlunda rimlig disktid i en maskin utan ICS sa sker detta
genom att matningen i maskinen saktas ner, detta far till foljd att forbrukningen av
vatten, energi, torkmedel och i férlangningen diskmedel ékar i motsvarande grad®’.

Vid normal hantering av disk i koket gbrs en avspolning av diskgodset innan det matas in
i maskinen, vilket innebar en vattenatgang pa ca 5 liter. Den senaste uppfinningen
innebar att maskinen utfér avspolningen automatiskt. Godset spolas av med vatten som
ateranvands och inget extra vatten forbrukas under drift. Detta spar stora mangder
energi och vatten.

Alla diskmaskiner forutom huv och underbéankdiskmaskiner kan vara och ar fran fall till
fall &nguppvéarmda, dvs dven granulatdiskmaskiner. Anguppvarmningen gér inte att
diskmaskiner forbrukar namnvéart mer energi, dock kan en del forlust uppsta da
angledningarna trots isolering ar ganska varma.

Det finns pa marknaden tva typer av kondenseringsaggregat for granulatdiskmaskiner.

| det forsta fallet sa sprutas en fin strale vatten (nastan som en dimma) i maskinens
kammare. Samtidigt som den varma angan passerar denna strale sa kondenseras den.
Nackdelen med denna princip ar att den férbrukar onddigt vatten vilket i forlangningen
inneb&r mer energi och kemikalier.

| det andra fallet sa sker kondenseringen precis som pa en normal tunnel- eller
banddiskmaskin genom att angan passerar genom ett lamellbatteri dar den avger sin
energi till vattnet som i senare skede skall anvandas till att skdlja godset. Denna princip
forbrukar inget extra vatten, tar ingen extra tid samtidigt som den sparar stora mangder
energi.

Centrifugering ger stora besparingar pa granulatdiskmaskiner och vagndiskmaskiner.
Centrifugeringen anvands i tva steg i dessa maskiner.

I steg 1 sa sker en centrifugering av godset efter diskning sa att allt smutsigt diskvatten
slungas av godset, detta gor att endast en brakdel av den normala skoljvattenmangden
behover anvandas for att fA godset helt rent. Det ar skoljvattenmangden som till stora
delar avgor energi- och kemikalieférbrukningen.

| steg 2 sa sker en centrifugering av godset efter skéljningen och gor att godset nastan
helt torkar néar det kommit ut. Aven detta genererar stora besparingar speciellt da for
vagnar och annat gods som normalt torkas genom varmluftsblasning.

7 Info Wexiodisk
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I ett normalstort svensk sjukhus skulle vattenbesparingen kunna vara 1 200 000 liter om
ca 100 vagnar rengors per dag*.

Granulatdiskmaskin.

6.2 KOKGRYTOR

Kokgrytor ar stora energianvandare med dalig styrning och ofta otéta lock. Kylning,
vanligen via kallvattenspolning kan krava mycket stora kallvattenférbrukningar
(dygnskylning) och ske utan egentlig styrning®.

Temperaturstyrningssystem, dar temperaturgivaren ar i direktkontakt med
grytinnehallet, medfér mer noggrann temperaturstyrning. Omroérare medfor en snabbare
temperaturutjdmning i grytan och darmed kortare uppkokningstid samt vid
mantelkylning kortare nedkylningstid. Omrdrare med skrapor som féljsamt sluter an till
grytans kanter och haller dem rena bidrar till snabbare temperaturstegring och minskar
risken for vidbranning.

Det finns tekniska losningar pad marknaden dar en blandare kan utnyttjas till tva grytor.

18 Information fr&n Wexiodisk

% Nils Borg, Underlagsrapport till EKU-verktyget, 2003
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Lock av nagon typ av plast, t ex polykarbonat, ar att foredra eftersom de ofta har god
varmeisolerande formaga. Det gor att risken for brannskador &r liten, samtidigt som de
ar latthanterliga®.

Nar det galler kokgrytor for storhushall, arbetar nagra tillverkare med
energisparfunktion som innebér att grytan helt automatiskt endast anvander sa mycket
energi som kravs vid tillagning och nedkylning.?

Kokgryta.

6.3 SPISAR
Spisar minskar i omfattning ute i offentliga kok, detta till forman for ugnar.

Spisar utgér mycket energikravande apparater. Aven har har utvecklingen gétt snabbt.
Den mycket energieffektiva och snabbare induktionsspisen véljs oftast inte i
upphandlingar, p.g.a. sitt i de flesta fall hogre inképspris trots den pafallande
energibesparingen jamfort med elspisar som jamnt star pa, och trots dess
anvandarvanlighet. For att kunna gora jamforande kalkyler kravs for dessa apparater
schablonvérden for typiska tillampningar som kan anvandas som underlag for de effekter
och drifttider som ar vanliga i olika storkokstillampningar?. En induktionsspis kan spara
upp till 75 % energianvandning.

Induktionsspisar kréver kokkérl av gjutjarn eller med en jarnkérna. Det kan finnas
problem for personer med pacemaker®.

2 Kalkylera med LCCEnergi, Teknikforetagen, 2004

21 Atgard nr 11: Klimatriktiga skolkok i Farsta, 2007

2 Nils Borg, Underlagsrapport till EKU-verktyget, 2003
28 Kalkylera med LCCEnergi, Teknikforetagen, 2004
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Tva olika sorters spisar.

6.4 UGNAR

Ugnar okar i omfattning i koken. Dels for att uppvarmning av mat &r vanligt och dels for
att ugnar numera har sadana funktioner att det mesta gar att laga i ugnen, istallet for att
steka pa spis eller koka i kokgryta.

Konvektionsugnar utgér mycket energikréavande apparater.

Kombiugnar har automatisk avstangning och kan spara exempelvis 20 % av
energianvandningen.

Nagra tillverkare utvecklar energisnalare ugnar bl.a. med automatiska
tillagningsprocesser dar man stéller in vilken typ av rdvara som anvands och vilket
resultat som 6nskas. Dessa ar 15 % snabbare vid tillagningen.*

2 Atgard nr 11: Klimatriktiga skolkék i Farsta, 2007
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Ugnar.

6.5 STEKBORD
Stekbord ar inte vanligt férekommande i offentlig upphandling.

Stekytan pa stekbord bestar ofta av en relativt tjock gjutjarnskonstruktion.
Gjutjarnsstekbord kraver forhallandevis lang uppvarmningstid. Det finns alternativ till
gjutjarnsstekbord, t ex bord med en tunnare stekyta av blastrat kolstal, som har en
kortare uppvarmningstid. Dessa stekbordstyper mojliggor stekning med kort varsel utan
att stekbordet behdver vara paslaget i forvag?.

Det ar en fordel om storre stekbord har tva olika varmezoner. Harigenom behdver inte
hela ytan vdrmas upp om endast mindre mangder mat ska stekas. De flesta stekbord idag
har tva varmezoner, dock hjalper inte alltid detta eftersom bada star pa anda.

% Kalkylera med LCCEnergi, Teknikforetagen, 2004
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Stekbord.

6.6 KYL OCH FRYS

Kyl- och frysrum ar systemuppbyggda, ofta med centralkylmaskiner och brineslingor,
dvs inte apparatupphandlade?.

For kyl/frys for hushallsbruk finns det miljoméarkningskriterier (Svanen och EU-
blomman (endast kyl)).

Danmarks teknologiska institut har gjort matningar pa olika kyl- och frysskap for
storkok.

Danske Elsparfonden har tagit fram kravnivaer for kommersiell kyl- och frys, och har en
lista av de kyl- och frysskap som uppfyller dessa kravnivaer pa sin webbsida. Energisnala
kyl- och frysskap kan spara exempelvis 70 % av energianvandningen.

6.7 OVRIGA PRODUKTGRUPPER

Ovriga produktgrupper berors inte ingdende i denna forstudie. Vad som kan niamnas ar
att snabbnedkylningsskap 6kar i omfattning i koken eftersom tendensen gar mot denna
typ av matlagning, nar mat lagas centralt, kyls ner och sedan varms upp i ugnar. Det
finns lite information om energiprestandan for snabbnedkylningsskap.

Varmhallningsutrustning kan lacka mycket varme, varfor dessa bor vara vilisolerade och
ha lock.

% Nils Borg, Underlagsrapport till EKU-verktyget, 2003
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6.8 VENTILATION

En viktig aspekt avseende ventilation &r att kunna atervinna den varme i luften som
kommer fran kok, sa att den kommer andra utrymmen i byggnaden till godo. D& maste
luften renas forst. Det finns ventilation pa marknaden med sarskild reningsutrustning.

7

TIDIGARE GJORDA FORSTUDIER

I Energimyndighetens teknikupphandlingsprojekt om storkoksdiskmaskiner
genomfordes inom projektet tva olika forstudier. Den forsta, Energi och miljo i
storhushall, genomfordes av SIK 1999 med syfte att:

identifiera olika omraden inom storhushall dar det finns méjligheter till miljévinster
definiera nya omraden dar ny eller forbattrad teknik kan ge miljovinster

kartlaggning av tekniker inom andra branscher som kan vara tillampbar &ven inom
storhushall

identifiera produkter som ar energisnala och miljdanpassade

Viktiga slutsatser fran denna studie var:

Oftast nar inte informationen som apparattillverkarna har avseende anvandningen av
utrustningen, den personal som anvander den.

Oftast ar utrustningen for stor for den verksamhet som bedrivs, t ex sa kors ugnar
halvfulla. Det ar svart att hitta ratt storleksanpassad utrustning, t ex dagis,
gruppboende och mindre restauranger i storleksordning ca 200 portioner finns det
fa utrustningar att vélja pa. Alternativen star mellan sadan avsedd for hemmet eller
for 6ver 500 portioner.

Manga utrustningar saknar bra reglerutrustning, sa att de ar paslagna onddigt
lange.

% av vattenforbrukningen i koket anvands till diskningen.

Matlagning pa spis, stekbord, i gryta, i ugn samt diskning ar de stora
energiférbrukarna. Stora mangder vatten anvandes vid diskning och beredning.

Diskningen forbrukar ca 50 % av storkokets totala energibehov, dvs rengoring av
porslin, grovdisk och matberedningsapparatur.

Energiforlusterna varierar avsevart beroende pa apparattyp, handhavande och
utnyttjandegrad. Hélften av energin som tillférdes forlorades i form av spillvarme. |
vissa fall var energiférlusterna 80-90 %.

For tillagningsutrustning ar det viktigt med battre styrning/snabbare reglering sa
att utrustningen ar paslagen endast vid behov och att isoleringen blir béattre.

For varmvatten bor tekniken for recirkulation och varmevéxling av vatten utvecklas.
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e  Storkoket bor betraktas som ett system och LCC kan anvéndas for att se vilka
investeringar som &ar lonsamma.

e  Vissa resultat har uppnatts, t ex effektiv nedkylningsutrustning.
e  Teknik for lagtemperaturdiskning har utvecklats i England.
e Bioteknik for fettavskiljare har utvecklats i Kanada.

¢  Kylforvaring och upptining sker ofta i samma utrustning, vilket innebar att
upptiningen tar onodigt Iang tid och det ar svart att halla konstant temperatur.

e  Kokgrytor med omroérningsfunkion underlattar tillagning och diskning. Endast
grytor 6ver 200 | som har detta

e Kombinationsugnar saknar temperaturmatare och tidsur.

e Spisarna har lang uppvarmningstid vilket innebar att de star paslagna i princip hela
arbetstiden. Galler &ven aldre stekbord.

e Detta ger aven upphov till 6kade krav pa ventilation.
e  Tallriksvarmare fick sta under varme onddigt lange.

e  Frysrummen anvands ibland for avsvalning vilket innebér att temperaturen ej kan
hallas konstant darinne.

e Da grovdiskmaskin gj finns kravs ibland flera diskomgangar for att fa t ex kastruller,
bleck, kantiner rena.

¢ | tunneldiskmaskiner finns ofta recirkulerande vattensystem men inte i
smamaskiner.

o  Ventilationen &r ofta eftersatt i diskutrymmet.

e Ibland beror onddigt lange paslagen utrustning pa att personalen ar oséker pa
hur/om utrustningen fungerar, detta skulle kunna I6sas med sékrare
reglerutrustning som skulle kunna korta tiderna.

Vid samtal med branschen vid detta tillfélle presenterades féljande nyheter:
e Ny typ av mer miljovanlig gronsaksskarare ar pa gang

e  Ultraljus och omvand osmos anvands i storkokstillampningar

¢ Induktionsutrustning utvecklas

e  Mijukvattensinstallationer ger miljoférdelar p.g.a. mindre kemikalieatgang vid
diskning

e  Hetvattenutslapp kan minskas med hjalp av hetvattenféllor

¢ Elanvandningen kan minskas med datoriserade effekt/styrsystem

o  Kallsorteringstekniken kan utvecklas med battre utrustning

Vidare angavs det att grovdiskmaskinen har inte utvecklats sedan 70-talet.

De tekniker som identifierades infér Energimyndighetens projekt om teknikupphandling
var:
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e Varmekonvertering

e  Nedkylning/kyllagring

e Diskning

e  Grovdiskning

e  Energibesparing allmant

e  Vattenbesparing allmént

e Rengotring

e  Ventilation

e  Styrning/reglering

e Avfallshantering (forpackningar, matavfall, fett m m)

Forstudien rekommenderade mera energisnala diskmaskiner och spisar/ugnar, avsedda
for storhushall under 500 portioner/dag (da dessa enligt statistiken utgor ca 90 %).

Ett omrade som branschen identifierat ar inférande av intelligent styr/reglering av
energi inklusive system som ger direkt aterkoppling om energianvandningen till de
enskilda storhushallen?.

Den andra forstudien, Miljéanpassad disk i storkdék och restaurang, som genomférdes av
Uppsala TeknikSupport 2000 i ett senare skede syftade till att:

e  beskriva marknadsutbudet av diskmaskiner inom aktuell storlek

e mata miljoprestandan for nya maskiner pa marknaden

e  beskriva tillgdngliga matmetoder

e  besparingspotential genom teknikupphandling

e beddmning av genomforbarheten av bestallargruppens forslag pa krav?.

Mer information om den rekommenderade méatmetoden beskrivs i nedan delkapitel om
teknikupphandling.

8 KRAV, KRITERIER OCH LCC

8.1 KRAVSTALLANDE | UPPHANDLINGAR

Av 13 upphandlingar genomférda under 2007 och 2008 stélldes det miljokrav i 10 av
dessa. 7 av dessa var skarpa krav, 3 var snarare informationskrav eller otydliga huruvida
ett krav stélls eller inte. 3 av upphandlingarna géllde entreprenad inklusive utrustning.
Nagra upphandlingar inkluderade service av utrustningen.

27 Energi och miljo i storhushall, SIK, oktober 1999
2 Miljoanpassad disk i storkok och restaurang, Uppsala TeknikSupport, 2000-03-13
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De flesta stéllde krav pa eller fragade efter leverantérens miljoarbete (i form av
miljéledningssystem och miljokrav pa egna leverantorer/tillverkare). Detta skulle kunna
tas med som ett krav i MSR-kriterierna, men endast da det ror sig om tjanster. Annars ar
det mer fraga om leverantérens kvalitetsarbete och sparbarhet avseende produkternas
miljoprestanda, t ex material- och kemikalieinnehall. Krav stalldes ocksa pa:

e  Producentansvar: for forpackningar (anslutna till REPA)

o  Omhandertagande gammal utrustning/ demonterat material/ Producentansvar: for
elektriska och elektroniska produkter (uppfylla kraven for)

e Emballage: returemballage eller omhé&ndertagande av emballage

o  Miljdinformation om produkten: varuinformationsblad och byggvarudeklaration.
produkter som ar markta med EU-blomman, den nordiska Svanen (eller mérkning
som motsvarar EUs energiklass A och B)

e Miljogranskning: Leverantoren skall pa begaran kunna redovisa en miljogranskning
fér samtliga varor/produkter vid leverans. En etablerad beddémningsmall skall
anvindas (t ex MilaB, Sunda hus eller motsvarande). Varor bedomda ”Undviks” far
ej anvandas om det finns varor som kan anses likvérdiga och ar bedémda
"Rekommenderas” eller ”Accepteras”

e  Miljéomarkta produkter for service: Nordisk mérkning (Svanen), Bra Miljéval,
EUblomman eller motsvarande miljomarkning

e  Krav pa service:
- sparsam korning,
- HA-oljefria dack (enligt matmetod IP 346/86),

- latta fordon far hogst vara 8 ar gamla alt. vara miljoéfordon (For definition av
miljofordon se www.miljofordon.se),

- fornybart drivmedel (enligt definitionen i direktiv 2001/77/EG) (mangd: 50 %
forbrukning, for dieselfordon 2 %)

8.2 MILJO | AMA STORKOK?®

AMA Storkok, sartryck ur AMA 98 och RA 98, innehaller rad och anvisningar avseende
miljodokumentation och underlag for dessa:

YXM: Miljddokumentation for verksamhetsanknutna inredningar och utrustningar

YXM.1: Deklaration av miljopaverkan av varor och material i verksamhetsanknutna
inredningar och utrustningar

YXM.11: Deklaration av yttre miljopaverkan av varor och material i
verksamhetsanknutna inredningar och utrustningar

2 Storkok, Sartryck ur AMA 98 och RA 98, Svensk Byggtjanst, 1999
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Rekommendation om att dokumentation bor upprattas enligt Byggsektorns
Kretsloppsrads skrift Byggvarudeklarationer.

YXM.12: Deklaration av inre miljopaverkan av varor och material i verksamhetsanknutna
inredningar och utrustningar

Aven for denna ges hanvisning till byggvarudeklarationerna.

YXM.2: Deklaration av miljovardering for verksamhetsanknutna inredningar och
utrustningar

YXN: Underlag for miljddokumentation fér verksamhetsanknutna inredningar och
utrustningar

YXN.2: Underlag for miljodokumentation for verksamhetsanknutna inredningar och
utrustningar

8.3 MILIOMARKNINGSKRITERIER®®

8.3.1 DISKMASKINER

Svanen har miljomarkningskriterier for diskmaskiner av bank- eller golvmodell for
privata hushall.

Kriterierna tacker omraden sasom:

e el-och vattenforbrukning

¢ minskad anvandning av vissa material som ar farliga for halsa och miljo
e  atervinning av material

e  disk- och skoljeffekt

e Dbuller

EU-blomman har ocksa miljoméarkningskriterier for hushallsdiskmaskiner som liknar
Svanens.

8.3.2 KYLAR OCH FRYSAR

Svanen har miljokriterier for elektriska natanslutna kylskap, frysboxar samt frysar (aven i
kombination) for hushallsbruk.

Kriterierna tacker omraden sasom:

e  energifdrbrukning

e anvandning av ozonnedbrytande och andra farliga &mnen

¢ anvandning av amnen som kan bidra till den globala uppvarmningen

e markning av plastdetaljer som innebar ett stod vid ateranvandning av apparaten

% Information fran www.svanen.nu
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EU-blomman har ocksa miljdmarkningskriterier for hushallskylskap som liknar Svanens.

8.4 KRAV OCH LCC | TEKNIKUPPHANDLING3!

8.4.1 OM PROJEKTET TEKNIKUPPHANDLING AV STORKOKSUTRUSTNING

Teknikupphandlingen som genomférdes av Energimyndigheten under 2000- 2003
avseende huvdiskmaskin for 200 portioner/dag visade att energieffektivisering ar mojlig,
men tyvarr klarade ingen tillverkare att uppfylla kraven fullt ut. Flera tillverkare kom in
med anbud till teknikupphandlingen och tva leverantorer gick vidare och fick lamna in
prototyper fOr provning.

SIK (Institutet for Livsmedel och Bioteknik) genomférde under 1999 en forstudie om
miljdanpassad utrustning for storkdk. Syftet var att undersoka potentialen for att
genomfora en tekniktavling fér utrustning inom storkékssektorn som skulle effektivisera
energianvandningen och minska miljébelastningen. Forstudien pekade bl a ut
diskmaskiner (for kék som tillagar ca 200 portioner/dag) och ugnar. SAMS och Sveriges
Hotell och Restaurangforetagare genomférde hdsten 1999 en begransad
enkatundersokning dar 20 av deras medlemmar fick till uppgift att rangordna de
omraden som forstudien pekat ut i angelagenhetsgrad. Resultatet av
enkéatundersokningen blev att battre diskmaskiner gavs hogsta prioritet.

Under hosten 1999 och varen 2000 genomférdes studier och tester av befintliga
diskmaskiner pa marknaden. Arbetet, som utférdes av Uppsala TeknikSupport, lag sedan
delvis till grund for den kravspecifikation som togs fram for tavlingen. Eftersom det inte
fanns nagon standardiserad provningsmetod (prestanda och rengoéringsférmaga) for
denna typ av diskmaskiner utarbetades denna av Uppsala TeknikSupport.

Provningsmetoden baserades pa en finsk metod som utarbetats av Institutet for
Arbetseffektivitet, Rajamaki, Finland vilken i sin tur utgick fran SFS-standard 4143
(baserad pa IEC 436) och en testmetod som tyska apparattillverkare anvander (VGG =
Verband der Herstéller von Geshirrspulmaschinen e. V.). Den finska metoden
utarbetades tillsammans med ett antal finska tillverkare och andra experter inom
branschen. Dessutom beaktades tillampliga delar av SS-EN 50242 “Diskmaskiner for
hushéllsbruk - Funktionsprovning”.

Tekniktavlingens huvudsyfte var att fa fram en energisnal, miljévanlig, anvandarvanlig
och prisvérd diskmaskin for storkokshushall som serverar upp till 200 portioner per dag.

8.4.2 KRAVSPECIFIKATION

Bestéllargruppen enades om en mangd krav som man ansag att en ny miljovanlig
diskmaskin borde klara.

Den efterfragade maskinen skulle ha en lagre energi- och vattenforbrukning per korg an
de som redan fanns pa marknaden, utan att gora avkall pa prestanda och diskresultat.

3 Slutrapport tekniktavling — diskmaskiner for storkok, Energimyndigheten, 2004, med bilagor
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Kravspecifikationen innehdll bl a:

e  Funktionskrav (rengoringsférmaga, hanterbarhet etc.)

e  Prestandakrav (energieffektivitet, vattenférbrukning, ljudniva etc.)
e Arbetsmiljokrav- miljopaverkan (ergonomi, skrotning/atervinning)
e  Ekonomi (Livscykelkostnad)

Krav stalldes avseende kontrollfunktioner/maétfunktioner och indikatorer pa maskinen,
vattenavhardningsutrustning, utrustning for atervinning av varmen i vattenangan, buller,
felsokning, hallbarhet, skrotning/atervinning, ingaende material (i %) samt indata for
livscykelkostnadsberdkning. LCC-kostnaden podngsattes.

Energi och vattenférbrukning, med det program som anvénds vid provning av
rengoringsférmagan, fick ej 6verskrida nedan angivna varden.

Maxvéarde for diskmaskiner A B C

Diskmaskiner anslutna till: kallt vatten varmt vatten kallt + varmt
(15°) (50°)

Tiden for uppstart 15 min 15 min 15 min

Energi/korg (diskn. inkl. 0,29 kWh 0,17 kWh 0,29 kWh

skdljn.)

Vatten/korg 3,5 liter 3,5 liter 3,5 liter

Energiforbr. i beredskapslage 0,25 kWh/h 0,25 kWh/h 0,25 kWh

8.5 KEMIKALIEINNEHALL OCH MATERIAL- MILJODEKLARATIONER

8.5.1 ROHS OCH WEEE?*

Genom RoHS-direktivet (2002/95/EG, om begransning av vissa farliga @amnen i
elektriska eller elektroniska artiklar) forbjuds anvandningen av kvicksilver, kadmium,
bly, sexvart krom och flamskyddsmedlen PBB och PBDE i nya elektriska och
elektroniska produkter som slapps ut pa marknaden efter 1 juli 2006. Deka-BDE kommer
att forbjudas fran och med 1 juli 2008.

Gransvarden ar 0,1 viktprocent i homogent material fér &mnena. For kadmium &r
gransvéardet satt till 0,01 viktprocent i homogent material.

RoHS-direktivet och WEEE-direktivet (2002/96/EG, om avfall som utgérs av eller
innehaller elektriska eller elektroniska produkter) ska se till att de farligaste amnena
forsvinner fran avfallet.

For narvarande omfattas inte storkdksutrustning av RoHS eller WEEE-direktiven.

3 Information fran www.kemi.se, 2008.
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8.5.2 BVD - BYGGVARUDEKLARATION??

Systemet med byggvarudeklarationer, BVD, bygger pa ett frivilligt &tagande att formedla
miljoinformation om varor inom byggsektorn och har nu funnits i 6ver 10 ar. BVD ér ett
branschgemensamt format for hur information om byggvarors miljopaverkan ska
kommuniceras.

En byggvarudeklaration utgor en samlad grund for en beddmning av varans
miljopaverkan i olika skeden av dess livscykel. Den ar ofta underlaget for olika
beddmningssystems val och prioritering av byggvaror. Som dokumentation av inbyggda
varor kan den anvandas som en anvisning for hur varan fran miljosynpunkt ska hanteras
under byggskedet, under bruksskedet och da den slutligen blir avfall. Det ar darfor
angelaget att deklarationerna innehaller en sa fullstandig redovisning som mojligt av alla
olika miljdaspekter for att varan ska bli korrekt varderad och hanterad.

Boverkets byggregler BBR staller dessutom krav pa att byggherren inte ska anvanda
material eller produkter i byggnaden vars egenskaper inte ar kanda.
Byggvarudeklarationer &r har ett viktigt verktyg for att formedla sadan information fran
leverantoren till byggherren. Ut6ver dessa anvisningar ger BBR viss vagledning om pa
vilket sétt vissa data om varan ska anges.

Har foljer ett utdrag fran BVD-formularet:
e Registrerad i BASTA?

e  Miljomarkt?

¢  Miljodeklaration typ 111?

e Ingaende material och &mnen?
Produktionsskedet:

Ravaror, insatsvaror, atervunnet material, energi och transporter som anvants vid
tillverkning ska redovisas samt emissioner till luft, vatten, mark och restprodukter fran
tillverkning.

Distribution:

Retursystem for lastbarare, flergdngsemballage, retursystem for emballage, anslutning
till REPA.

Anvandning:
Stéller varan krav pa insatsvaror for drift och underhall? Energitillforsel?
Vad ar den tekniska livslangden?

Kan varan ge upphov till emissioner av kemiska &mnen? buller? Elektriska falt?
Magnetiska falt?

Demontering och avfallsskedet:

Ar varan forberedd for demontering? Kravs sérskilda atgarder for skydd av halsa o miljo?

3 Information fran Kretsloppsradet, www.kretsloppsradet.com, 2008
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Ar ateranvandning mojlig for delar eller hela utrustningen? Materialatervinning?
Energiatervinning?

8.5.3 MILAB/ BYGGVARUBEDOMNINGEN?3*

Ett antal av Sveriges storre byggherrar och fastighetsédgare har ett gemensamt system
for miljobedémning av byggvaror.

Miljobeddmning enligt MilaB, numera Byggvarubedémningen, baseras pa en
kriteriemall med en s k undvikslista som bas. Listan innehaller amnen/amnesgrupper
som bor undvikas. Varan kan fi bedomningen "Rekommenderas”, Accepteras” eller
"Undviks”.

Byggvarubedomningens bedomningskriterier ar indelade i féljande sju omraden:
e Innehallsdeklaration

¢ Ingaende material (ravaror)

e  Produktion

e Distribution

e  Byggskedet

e  Bruksskedet

e Rivning

e  Rest-och avfallsprodukter

e Innemiljo

De olika omradena varderas var for sig. Darefter gors en viktning av de olika omradena
innan slutomdémet faststélls.

Amnesegenskaper i Byggvarubedémningens Kriterier &r:
e Cancl/2 Cancerframkallande kategori 1, 2, 3 (R45, R49, R40)
. Mut 1/2 Mutagen kategori 1, 2, 3 (R46, R68)

e Repr 1/2 Reproduktionstoxiska kategori 1, 2, 3 (R60 och/eller R61, R62 och/eller
R63)

e PBT/VPVB - Persistenta, Bioackumulerande, Toxiska / mycket persistenta, mycket
bioackumulerande

e Potentiella PBT/vPvB

e  Sérskilt farliga metaller (Cd, Hg, Pb)

e  Hormonstérande Ozonstdrande d&mnen (R59)

o  Mycket hor akut giftighet (R26, R27, R28, R39/26, R39/27, R39/28)

3 Information fran www.byggvarubedomningen.nu, 2008
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o Allergiframkallande (R42, R43)
e  Hog kronisk giftighet (R48/23, R48/24, R48/25)
e  Miljofarligt, langtidseffekter (R50/53, R53)

8.5.4 BASTA®*

BASTA &r en del av byggsektorns Kretsloppsrads miljoprogram, och har utvecklats for
att fasa ut anvandningen av &mnen med sarskilt farliga egenskaper ur kemiska produkter
och byggvaror. Fér anvindare ar det kostnadsfritt att soka byggvaror i databasen. Idag
finns ca 60 avtal med leverantdrer av byggvaror, med 6ver 3 800 registrerade artiklar.
Projektet har finansierats av EU:s Life-fond. Sveriges Byggindustrier ar delégare i det
bolag som driver BASTA-systemet.

BASTA ar uppbyggt kring fyra viktiga delar:

e  Beddmning av byggvarors egenskaper i stéllet for jamforelse med dmneslistor

) Leverantoren kvalificerar sina varor i stéllet for kunden som diskvalificerar

o  Kuvalitetssakrad egendeklaration i stéllet for tredjeparts granskning av byggvarorna
(leveranttren skriver avtal, stickprovsmassiga kontroller utfors)

e  Fritt tillganglig databas med kvalificerade byggvaror

Kvalificeringsvillkor omfattar: dels egenskapskriterier, vilka innebdar att produkter och
varor inte far innehalla kemiska amnen (6ver angivna halter) med vissa faststallda
egenskaper; dels 6vriga kvalificeringsvillkor som en leverantér maste uppfylla for att fa
registrera sina varor i databasen.

Egenskapskriterierna innebar att produkter och varor inte far innehalla kemiska amnen
(6ver angivna halter) med féljande egenskaper:

e Cancerframkallande &mnen

¢  Mutagena amnen kategori (4amnen som skadar arvsmassan)
e  Reproduktionstoxiska &mnen (dmnen som skadar fortplantningen)
e  Persistenta eller mycket persistenta amnen (svarnedbrytbara &mnen)

e Bioackumulerande eller mycket bioackumulerande &mnen (dmnen som ansamlas i
vavnader)

e Amnen skadliga for ozonskiktet

Aven innehallet av bly, kvicksilver och kadmium regleras. Dessutom begransas innehall
av allergiframkallande @&mnen, I6sningsmedel och akut giftiga &mnen for kemiska
produkter.

3% Information fran www.bastaonline.se, 2008
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8.6 DANSKA ELSPAREFONDENS KRAV3¢

Danska Elsparefonden arbetar for energibesparingar och mer effektiv anvandning av
elektricitet i Danmark, och &r en sjalvstandig enhet under det danska Klimat- och
energidepartementet.

Danska Elsparefonden har energikrav avseende professionella kylskéap och frysskap. De
registrerar produkter som uppfyller dessa krav. Vid val av ett mer energieffektivt
professionellt skap kan upp till 50 % elforbrukning sparas. Listade produkter har ocksa
hog frys/kylkapacitet, vilket ocksa ingar i kraven. Elsparefonden har uppréttat listan da
det idag inte forekommer nagon energimarkning for professionella produkter.

Nedan listas kraven:

PROFESSIONAL FRIDGES AND FREEZERS
Specifications conform to equivalent schemes in the UK

Equipment type Relative power cansumption
KWh/48h/m?

Fridges

400 and 600 litres 15

1300 litres 12

Freezers

400 and 600 litres 40

1300 litres 26

The spacifications apply to fridges and freezars suitable for professional use. Power consumfh’on is the maximum permitted for energy efficient aquipment and fulfils the criteria racuired
for inclusion in the Trust's praduct lisks of energy saving refrigeration equipment. See www.alsparefonden. dk/indkoeb for full description.

For godkéanda produkter, se www.elsparefonden.dk

9 LIVSCYKELKOSTNADSKALKYLER, LCC

Problemet med alla slags LCC-kalkyler inom storkdk ar att om det saknas
branschgemensamma méatmetoder for energiférbrukningen, blir detta varde i LCC-
kalkylen opalitligt. Nar det finns matmetoder eller standards att referera till ar LCC-
kalkyler inom storkdk ett viktigt och effektivt verktyg eftersom det tydliggor hur stor
paverkan energiforbrukningen har pa totalkostnaden. En utrustning med hogre
inkdpspris kan pa sa satt ha lagre totalkostnad eftersom den ar billigare i drift.

Nar driftkostnadskalkyler presenteras ar det viktigt att de tar hansyn till hur maskinen
kommer att anvandas i det aktuella koket. Blir det manga stopp och start? Detta paverkar
kalkylen jamfort med en mer jamn korning av maskinen. Lastning av maskinen paverkar
ocksa kalkylen.

9.1 LCC | ENERGIMYNDIGHETENS TEKNIKUPPHANDLING

Infor tekniktavlingen togs det fram ett kalkylprogram i Excel for att kunna bedéma
maskinernas livscykelkostnad.

% Information fran www.elsparefonden.dk, 2008
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Foljande parametrar skulle infogas:
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= Elenergibehov under uppstartstiden

= Kallvattenbehov under uppstartstiden *

= Varmvattenbehov under uppstartstiden *

= Ingéende kallvattentemperatur. (Standard + 7°C).
= Ingaende varmvattentemperatur. (Standard + 55°C).
= Elenergibehov for **diskning av 1 korgar

= Kallvattenbehov for diskning av 1 korgar

= Varmvattenbehov for diskning av 1 korgar

= Arligt antal starter fran avstangt lage

= Genomsnittslig antal diskkorgar per starttillfalle

= Specifikt nuvarde for en arligen forbrukad kwh el.

= Specifikt nuvarde for en arligen forbrukad liter
kallvatten.

= Specifikt nuvarde for en arligen forbrukad liter
varmvatten.

LCC ENERGI — TEKNIKFORETAGENS VERKTYG®’

9.2.1 LCC-VERKTYGET
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Teknikforetagen har tagit fram ett kalkylverktyg for att i upphandlingar kunna bedéma
livscykelkostnaden och inte bara inkdpspriset.

LCCe-Livscykelenergikostnaden omfattar aven livscykelkostnader fér kall- och
varmvatten, diskmedel och vatmedel.

Det finns LCC-kalkyleringsverktyg for endast diskmaskiner, av typerna:

Huvdiskmaskiner (elektrisk)

Grovdiskmaskiner (elektrisk, angansluten)

Tunneldiskmaskiner (elektrisk, angansluten)

Banddiskmaskiner (elektrisk, angansluten)

Brickdiskmaskiner (angansluten)

Vagndiskmaskin/ tvatt (dngansluten)

For kalkylerna finns vissa forutsattningar sdsom vilket diskprogram som ska anvéndas,
diskmedelsuppgifter, installda vattenfléden, exkludering av extern varmeéatervinning.

37 All nedanstdende text har som referens Kalkylera med LCCEnergi, Teknikforetagen, 2004
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Lastprofilen ska specificeras (antal diskkorgar under en drifttimme och storlek samt
innehall).

Uppgifter som ska fyllas i kalkylbladet &r bland annat:

e  Elbehov, kall/ varmvattenbehov under uppstartstiden (dvs. tankfyllning) samt arligt
antal starter

e Ingaende kall/ varmvattentemperaturer

e  Elbehov, kall/ varmvattenbehov per drifttimme samt arlig drifttid
e Kostnaderna for el, varm- och kallvatten

Hur kontroll/ provning gors specificeras:

Elforbrukning:

avlasning pa installerad elmétare eller méatning pa komponent eller i apparatskap under
uppstartstid och per drifttimme

Kall/varmvatten:

Forbrukning méts pa installerade vattenmatare pa tilloppsledningarna under uppstartstid
och per drifttimme samt temperaturen pa vattnet genom uppmétning med termometer
vid vattenanslutningar eller narliggande tappstille.

9.2.2 KRAV SOM REKOMMENDERAS AV LCC ENERGI

Teknikforetagen har dven ett antal rekommenderade krav for storkdksutrustning i
allménhet och for spisar, ugnar, kokgrytor, stekbord och diskmaskiner. Dessa ror krav
pa elektronisk styrning, varmeisolering, varmeatervinning, varmegenomgangskoefficient
m m.



