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INLEDNING

Belysning i skolor, kontor, vardlokaler och idrottsanlaggningar star for ca 20-30 % av
elanvéndningen och motsvarande siffra géaller aven for kommersiella lokaler*. Med
modernare belysningsteknik sasom energieffektiva lampor och styrning, kan
elanvandningen halveras, och i manga fall minskas annu mer. Atgarderna bidrar till
uppfyllelse av Sveriges klimatmal samt béttre arbetsmiljo och kostnadsbesparingar.

Belysningstekniska parametrar som omnamns i denna forstudie aterfinns i ordlista langst
bak.

! Information fran Energimyndighetens project STIL samt skriften Modern belysningsteknik —
sparar tid och pengar, Energimyndigheten och ONET Energikontoret Orebro lan, ET 2005:16.
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1 OMFATTNING

Denna revidering kommer att omfatta belysningsprodukter for inomhusbruk sdsom
kontor, skolor, vardlokaler, idrottsanlaggningar samt garage.

De nya kriterierna kommer dessutom kompletteras med kriterier for projektering av
belysning, dvs. belysningsplanering, samt underhallsentreprenad och entreprenad
gallande exempelvis byte av belysning. Avseende byggentreprenad kommer
belysningskriterierna att hanvisa till MSR:s kriterier foér nybyggnad och ombyggnad.

Belysningsprodukter som omfattas ar ljuskallor, armaturer, forkopplingsdon, kablar.
De ljuskéllor som ar aktuella ar:

e  Lagenergilampor

e  Kompaktlysrérslampor

e Halogenlampor

e  Lysror

e LED

Glodlampor omfattas inte, eftersom dessa haller pa att fasas ut genom forbud inom
ramen for arbetet med ekodesigndirektivet.

Hogtrycksnatriumlampor och keramiska metallhalogenlampor omfattas av MSR:s
miljokrav for utomhusbelysning. Det kan dock vara aktuellt att anvanda t ex keramiska
metallhalogenlampor i exempelvis idrottsanlaggningar, men da far det hanvisas till
utomhusbelysningskraven.

2 MILJOASPEKTER

2.1 BELYSNINGSPRODUKTER

Infor arbetet med Ekodesigndirektivet (se kapitel om lagar), togs det for belysning fram
en forstudie? for att identifiera betydande miljoaspekter. Detta gjordes utifran ett
livscykelperspektiv (LCA). Studien visade att det &r energifdrbrukningen som ar den
mest betydande miljoaspekten. Studien omfattar endast belysningsprodukter, inte
projektering eller entreprenad. LCA omfattar i regel inte heller exempelvis
kemikalierisker, varfor kemikalieinnehall i belysningsprodukterna kommer att behandlas
under kriteriearbetet for att fanga upp denna miljdaspekt. For en ren armaturprodukt,

2 p. van Tichelen m fl, Final Report Lot 8: Office lighting, Preparatory Studies for Eco-design
Requirements of EuPs, 2007
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dvs. endast armaturhuset, ar kemikalieanvandning i tillverkningsprocessen en
miljoaspekt att titta vidare pa.

Trots att Ekodesignstudiens LCA inte inkluderade kemikalierisker har dock
kvicksilverinnehall lyfts fram som en angelagen miljdaspekt i Ekodesignférordningarna.

2.1.1 ENERGIFORBRUKNING

Aven Energimyndigheten i Sverige pekar ut energiférbrukningen som den mest
betydande miljéaspekten for belysningsprodukter?, se nedan diagram.
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Tillverkning och skrotning av belysningsprodukter har mycket liten miljopaverkan, utan
driften (beroende pa elanvandningen) star for 90 % av produktens miljopaverkan.

2.1.2 KEMIKALIEINNEHALL

Alla belysningsprodukter

Kemikalieinnehall har ocksa identifierats som en viktig miljoaspekt, nagot som
Ekodesigndirektivets forstudie for belysning lyfter fram ar kvicksilverinnehall.

Belysning regleras av RoHS, lagstiftningen om férbud och restriktion av farliga
kemikalier (se vidare under kapitlet om lagar).

Kvicksilver &r ett av @mnena reglerade i RoHS, men belysning &r till viss del undantaget
forbjudet. | MSR:s kriterier kan fokus komma att ligga pa att stimulera begransning av
mangden kvicksilver i ljuskéllorna. En del ljuskéllor som LED-ljuskallor, innehaller dock
inte kvicksilver. Glodlampor innehaller heller inte kvicksilver men ar sa pass icke
energiineffektiva att de inte att rekommendera. Dessutom &r tillverkningen av alla matta
glédlampor forbjudet enligt Ekodesigndirektivet. De klara glédlamporna har en tidsplan
for utfasning och ar inte ett uthalligt alternativ i langden.

Andra undantag i bilagan till RoHS som kan vara intressanta att beakta i MSR:s
kemikaliearbete avseende belysning ar:

Nr 5. Bly i glas till katodstraleror, elektroniska komponenter och lysror.

3 Se referensnot 1.
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Nr 6. Bly som legeringselement i stal med upp till 0,35 viktprocent bly, legeringselement
i aluminium med upp till 0,4 viktprocent bly och som kopparlegering med upp till 4
viktprocent bly.

Nr 8. Kadmium och dess féreningar i elektriska kontakter samt kadmiumbelaggningar
(kadmiering).

Nr 10. Bly i lagerskalar och bussningar av blybrons.

Nr 11. Bly i kontaktsystem med bdjliga stift (compliant pins).

Nr 12. Bly som belaggningsmaterial for c-ringar i virmeledande moduler.
Nr 13. Bly och kadmium i optiskt glas och filterglas.

Nr 16. Bly i rérlampor med silikatbelagda ror.

Nr 19. Bly i PbBiSn-Hg och PbInSn-Hg i specifika sammansattningar som
huvudamalgam och med PbSn-Hg som tillsatsamalgam i mycket kompakta
energisparlampor (ESL).

Nr 31. Bly i Iodmaterial i kvicksilverfria flata lysror (som exempelvis anvénds i design-
och industribelysning)

Nr 32. Blyoxid i glasfritta for montering av glasskivor for argon- och kryptonlaserror.

Om marknaden arbetar med utfasning av dessa trots undantagen, kan det vara intressant
att uppmuntra detta.

Undantagen gallande kvicksilver kan inspirera till skérpta granser for MSR-krav. Just nu
ar granserna avseende kvicksilver i lysror enligt foljande*:

o trifosfat med normal livstid 5 mg,

e trifosfat med lang livstid 8 mg.

ARMATURER OCH KABLAR

Armaturer behandlas oftast med lack, férg eller bets. Av miljoskal ar vattenbaserade
pulverlackerade sadana att foredra. | andra hand ester-, keton- eller alkoholbaserade
I6sningsmedel, medan aromatiska eller alifatiska ldsningsmedel bér undvikas.

Lim som anvands ska ocks& helst vara vattenbaserat eller smaltlim och in andra hand
alkoholbaserat eller hérdande, inte med aromatiska eller alifatiska I6sningsmedel.

Passivering av metallytor bor helst ske utan krom av miljoskél, men i andra hand med
krom 11, dock inte med krom VI.

Armaturer av aluminium kan med miljomaéssig fordel vara av atervunnen aluminium, da
detta sparar ca 10 kg koldioxid per kg aluminium, jamfért med nyproduktion. Dock
beroende pa produktionsmetod.

4 www.kemi.se/upload/Forfattningar/KIFS/K05_6.pdf
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Vid ytbehandling av armaturer bor vid kemisk process inga kemikalieutslapp ske, vid
vattenbaserad process bor inga fargforluster eller utslapp ske och vid pulverlackering
bor atervinning av pulverfargen ske.

Idag finns majlighet att byta fran halogenkablar till halogenfria, exempelvis av silikon.
Dessa bor dock inte ligga eller vara fixerade pa sadant vis att de kan utséattas for slitage,
eftersom de ar kansliga fér detta.

2.1.3 RAVAROR

En del armaturer &r gjorda av tra. En miljoaspekt ar att traet kommer fran hallbar odling
eller skogsomrade, dvs. att det uppfyller kriterierna for FSC-méarkning (Forest
Stewardship Council) eller liknande.

En del armaturer &r gjorda av aluminium. P& marknaden finns armaturer gjorda av
atervunnen aluminium, vilket endast kraver 5 % av den energi som kravs for jungfrulig
ravara, beroende pa framstéllning.

2.1.4 AVFALLSHANTERING

Regler kring el-avfall regleras framst av WEEE-direktivet som géller for alla EU:s
medlemslander sedan augusti 2005. Det ar viktigt att forsakra sig om ett miljoriktigt
slutligt omhé&ndertagande av ljuskéllorna, eftersom annars kan miljoéfarligt kvicksilver
komma ut i naturen. Darfor ar det viktigt att stalla krav pa underhallsentreprenaden.
Aven miljoriktig avfallshantering av armaturer, kablar och annat som kan komma i fréga
vid underhall eller rivning ar viktigt da storsta delarna av detta kan atervinnas. Ljuskallor
kan atervinnas till 95 %°.

2.2 PROJEKTERING

Projektering av belysning har stor miljépaverkan. Det &r i belysningsplaneringen
avgorande beslut tas for lokalens framtida elférbrukning. Sddant som har stor paverkan
ar val av och placering av antal fonster. For lite dagsljus medfér 6kad elbelysning, for
mycket dagsljus medfor exempelvis 6kat ventilationsbehov. Men med ratt solskydd,
antingen utanpa eller inbyggt i fonstret, ratt placering och ratt fonsterarea i forhallande
till lokalarea, samt dagsljusstyrning av elbelysningen kan stora besparingar goras. |
styrningen bor dven narvarodetektering inga. For stora fonster medfor ocksa att for
mycket varme kan avga fran byggnaden, varfor dven fonstrets
varmegenomgangskoefficient, u-varde, ar en faktor att beakta i systemperspektivet.

Hogs dagsljusutnyttjande kan sanka elférbrukningen for elbelysningen. Férutom
dagsljusstyrning och solskydd som verktyg finns ocksa s.k. ljuslankning, dvs. att
transportera och reflektera ljusstralningen till delar av lokaler eller byggnaden som inte
nas av dagsljuset.

Faktorer for belysningsplanering som har stor inverkan vid fonsterval samt
dagsljusstyrning ar byggnadens orientering i forhallande till vaderstreck och dagsljusets

5 Uppgift frdn Sweden Recycling.
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arstidsvariationer. Detta inverkar i sin tur behovet av elbelysning som namnts. Aven
ytors reflektans — t ex tak, vaggar och golvs ljushet, paverkar mangd elbelysning som
behdovs.

Ett stort problem &r att ventilation och eventuell kyla dimensioneras efter den maximala
interna och externa klimatiska belastningen. De blir darfor ofta 6verdimensionerade
eftersom man inte rdknar med vad ett gott solskydd kan gora eller vilket dagsljus man
kan tillgodogora sig i en lokal. Skillnaden mellan ett kontorsrum med solskydd och utan
kan uppga till 2/3 av den totala varmelasten. Andra interna varmelaster ar exempelvis
datorer, belysning och personer som vistas i rummet. Nattventilation ar en energieffektiv
I6sning. Elbelysningen dimensioneras som om fonster inte finns i lokalen for att kunna
tacka upp for situationen da det ar morkt ute.

Enligt ovan resonemang déar ventilation och kyla hor intimt samman med belysning, ar
det ytterst viktigt att belysningskonsulten samarbetar med ventilation/kylkonsulter och
engagerar sig i hela systemet, dvs. byggnaden i stort. Hjalpmedel som anvands &r
modeller, manuella berdkningsmetoder och/eller datorsimuleringar.

I MSR:s kriterier for nybyggnad och ombyggnad av lokaler finns krav pa dagsljusfaktor,
dvs. ett matt pa forhallandet mellan ljus, som kan métas i rummet och den
belysningsstyrka som samtidigt kan méatas utomhus. Dagsljusfaktorn ar den mest
utbredda metoden for att avgéra hur mycket ljus som finns i ett rum. Ett alternativt satt
att uttrycka dagsljusfaktorn ar att stélla krav pa fonsterglasarea i procent av golvarean.

Energimyndigheten och Belysningsbranschen kommer ut med s.k. programkrav i
mars/april 2010 - dvs. varden fér rekommenderad installerad effekt (W/m2) med
tillhérande reduktionsfaktorer som exempelvis narvarostyrning, samt rekommenderat
LENI-tal (kWh/m2/ar) med tillhérande reduktionsfaktorer (narvarostyrning,
dagsljusstyrning). Dessa rekommenderade varden kan anvéandas for olika kravnivaer i
MSR:s krav for belysningsplanering. Viktigt &r att driftstiden i LENI-talet ar synligt,
denna bor kalkyleras utifran svenska forhallanden, ex 1600 driftstimmar.

2.3 ENTREPRENAD

Vad géller byggentreprenad hanvisar denna forstudie till férstudien for MSR:s kriterier
for nybyggnad och ombyggnad.

Vad géller underhallsentreprenad ar det viktigt med periodiskt underhall for att undvika
éverdimensionering i belysningsplaneringen. Graden av underhall paverkar LMF,
Luminance Maintainance factor, dvs. armaturens ljusnedgangsfaktor. Underhallet har
ocksa miljéaspekter sasom miljoriktig avfallshantering av uttjanta ljuskallor, armaturer m
m. Eventuellt kan transporter i tjansten tillkomma som en betydande miljoaspekt
beroende pa hur stor del av uppdraget som utgors av transporten. Detta far diskuteras
vidare i arbetsgruppen. Eventuella rengoringskemikaliers egenskaper i underhallet kan
komma att inga i miljéaspekterna.
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3 VARFOR GORA MILJOANPASSAD UPPHANDLING AV
BELYSNING?

Energimyndigheten har under flera ar drivit ett elinventeringsprojekt, STIL.
Energimyndigheten har gjort métningar i idrottsanlaggningar, skolor, kontor och
vardlokaler. Matningarna visar att belysning och flaktar/ventilation ar de storsta
elforbrukarna. Se nedan diagram fran STIL-projektet.

Exempel, elanvandning i skolor:

Elanvandningens férdelning (exkl varme, alla skolor [MWh/ar]
(Véardena ar viktade med avseende pa nationell vikt)

= Fléaktar
Belysning

= Persondatorer

= Kok/pentry

= Storkok

= Tvattutrustning

= Restpost

= Ovrig fastighetsel
Ovrig Verksamhetsel

Exempel, elanvédndning i kontor:

Diverse
ospecificerat Flaktar
Owriga apparater 7% 18%

8%

Datahall och server

11% Kylmaskiner

10%

Owrig fastighetsel

9%
15%

Belysning
22%
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Exempel, elanvandning i vardlokaler:

¥ =4

60

B Ovig verksamhetsel

@ Medicinsk
verksamhotel

[ Storkok

B ok och pentry

O Tvattgrustning

[C8elysning

B Owig fastigheisel

0 Kylamashinar inkd
hondensarkyla fiakt

B Fisktar

MSR anser darfor att belysning &r ett prioriterat omrade for upphandlingskriterier. Det
finns stora potentialer att halvera elférbrukningen om rétt belysningsprodukter
upphandlas, exempelvis energieffektiva ljuskallor och styrningssystem med
narvarodetektering och dagsljusreglering.

I manga lokaler ar belysningen foraldrad, i skolor har sa mycket som 72 % av bestandet
gammal belysning. | vardlokaler ar siffran nastan lika stor®.

4 EKONOMISKA ASPEKTER,
LIVSCYKELKOSTNADSKALKYL (LCC)

Eftersom investeringskostnaden utgér en mycket liten del av belysningsproduktens
totala kostnad, kommer MSR att vid uppdatering av belysningskriterierna éaven ta fram
ett LCC-verktyg for belysning, som kan anvandas vid behovsanalys och vid utvardering
av belysningsproduktens totalkostnad, dar exempelvis elkostnaden &r inkluderad.

Elkostnaden kan minskas med 80-90 % med modernare belysningsteknik. Om den
foraldrade belysningen i skolor byttes ut skulle man spara 347 miljoner kronor, vilket
motsvarar kostnaden for 1 029 forskolelarare, 930 grundskolelarare eller 38 miljoner
portioner skolluncher per ar. Om liknande investeringar skulle goras i vardlokaler skulle

& Stegvis STIL2, Energimyndigheten.
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man spara 252 miljoner kronor. Dessa pengar skulle racka till att bekosta 600
sjukskoterskor, 250 distriktslakare eller 3 600 hoftledsoperationer per ar’.

Invéstering 10%

Drift & underhall 20%

Belysningens
livscykelkostnad
under 20 ar.

Bilden visar totalkostnaden for icke-energieffektiv belysning uppdelad pa drift-, underhall-,
investerings- och elkostnad. Kélla: Energimyndigheten.

Det ar inte bara vid upphandling av sjalva ljuskéllorna som fokus pa billig
investeringskostnad kan innebadra hogre totalkostnad, utan aven i belysningen som
system. Besparingar pa exempelvis solskydd gor att kostnaden i drift okar med 6kat
behov av ventilation och kyla.

S} ANDRA ASPEKTER

MSR efterstravar att miljokraven inte ska paverka andra aspekter sasom halsa, kvalitet,
m.m. pa negativt sétt. Foljande aspekter har identifierats i denna forstudie viktiga att ta
hénsyn till i det kommande belysningsarbetet:

5.1 HALSA

Halsoaspekter att ta hansyn till vid revidering av miljokraven ar att otillracklig tillgang till
dagsljus under vinterhalvaret kan ge upphov till bade sémn- och hormonrubbningar samt
psykiska besvar sasom koncentrationsstorningar, oro och angest och extrem trotthet.
Eftersom 6kad anvandning av dagsljus i belysningsplaneringen aven paverkar yttre
miljoeffekter positivt, torde det inte miljokraven ga stick i stav med denna aspekt.

5.2 KVALITET OCH ARBETSMILJO

Exempelvis paverkar Ra-index, dvs. fargatergivningsindex, synergonomin — hogre RA-
varde efterstravas. Men ett hogre RA-varde kan paverka energieffektiviteten negativt och
vice versa.

" En ljusare framtid, Belysningsbranschen, 2008.
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5.3 BIOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Speciella hansyn avs manniskans synférmaga i olika livsstadier, ex aldreboende. Det
aldre 6gat har behov av mer ljusstralning, ar kansligare for stroljus.®

6

STANDARDER OCH MILJIOMARKNING

6.1 EN/IEC STANDARDER - MATMETODER

De standarder som finns inom omradet namns i Ekodesigndirektivets
belysningsférordning:

EN/IEC Standards:

60081 ar en EU-standard som anger hur lysrorslivslangd (som ligger till grund for
Service life) ska matas. Enligt standarden ska lysroren vara tdnda 2 tim och 45 min
och slackta i 15 min samt drivas med konventionella driftdon och tindare

60598: Luminaires. General requirements and tests.
60901: Specification for single capped fluorescent lamps. Performance specifications

60969: Self-ballasted lamps for general lighting services — Performance
requirements

61341: Method of measurement of centre beam intensity and beam angle(s) of
reflector lamps.

61347-1 Lamp control gear. General and safety requirements

61347-2-2 Lamp control gear. Particular requirements for d.c. or a.c. supplied
electronic step-down convertors for filament lamps.

61347-2-3 Lamp controlgear. Particular requirements for a.c. supplied electronic
ballasts for fluorescent lamps

61547: Specification for equipment for general lighting purposes. EMC immunity
requirements

60669-2-1:2004: Switches for household and similar fixed electrical installations
98/11/EC Energy labelling of household lamps Directive (where applicable)
ISO 9001:2000 requirements for a Quality Management system

Ljusutbyte Cenelec EN 50285:1999 Energieffektivitet hos elektriska lampor for
hushallsbruk — Matmetoder

Lampors livslangd Cenelec EN 60064:1995 Glodlampor for hushallsbruk och
liknande allmanna belysningsandamal — Prestandafordringar

8 Hjertén, R,, Mattsson, I., Westholm, H., Ljus inomhus, Ing.skolan Jonk&ping, Avd.
Belysningslara, 2001
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e Cenelec EN 60357:2003 Hallogenglodlampor (ej for bilar) — Prestandafordringar

e  Cenelec EN 60969:1993 Lysrorslampor for allménna belysningsandamal —
Prestandafordringar

o  Effektfaktor Cenelec EN 61000-3- 2:2006 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) —
Del 3-2: Gransvéarden — Begransning av spanningsfluktuationer och flimmer i
lagspanningsdistributionssystem fororsakade av apparater med markstrom hogst 16
A per fas utan sarskilda anslutningsvillkor

e  Féargatergivning CIE 13.3:1995 Metod for att mata och specificera
fargatergivningsegenskaper hos ljuskallor

o Ljusfléde CIE 84:1989 Matning av ljusflode

e  Ljusflodesbibehallningsfaktor (LLMF) och lamplivslangdsfaktor (LSF) CIE 97:2005
Underhall av elektriska system for inomhusbelysning

De av dessa som blir aktuella som verifikationer for MSR-kraven kommer att
forklaras narmare avseende testrutiner och matmetoder.

For LED-lampor saknas idag standarder for prestanda, men det finns amerikanska
standarder fran IESNA;

https.//www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-
led-light-sources-1096.cfm

https.//www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-
measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm

Belysningsbranschen i Sverige har tagit fram rekommendationer for ljusbytesangivelser
och livslangdsangivelser fér LED-moduler.

6.2 MILIOMARKNING, EU-BLOMMAN

Det finns EU-blommankriterier 1999/568/EC, for ljuskéllor. Dessa géller for
kompaktlysror, lysrorslampor och lysror.

Kriterierna omfattar:

e krav pa energieffektivitet (energiklass), livslangd, ljusnedgang och
kvicksilverinnehall, se nedan tabell.


https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm
https://www.ies.org/store/product/approved-method-measuring-lumen-maintenance-of-led-light-sources-1096.cfm
https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm
https://www.ies.org/store/product/approved-method-electrical-and-photometric-measurements-of-solidstate-lighting-products-1095.cfm
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1. Energy efficiency, lifetime, lumen maintenance and mercury content

Single-ended light bulbs shall meet the following requirements:

15 (33)

Single-ended with integral ballast (compact
fluorescent lamps)

Single-ended without integral ballast (pin
based lamp)

Energy efficiency

Class A

(lass A or B

Lifetime

over 10 000 hours

over 10 000 hours

Lumen maintenance

over 70 % at 10 000 hours

over 80 % at 9 000 hours

Average mercury content

maximum of 4,0 mg

maximum of 4,0 mg

Double-ended light bulbs shall meet the following requirements:

Double-ended, normal life

Double-ended, long life

Energy efficiency

Class A

Class A

Lifetime

over 12 500 hours

over 20 000 hours

Lumen maintenance

over 90 % at 12 500 hours

over 90 % at 20 000 hours

Average mercury content

maximum of 5,0 mg

maximum of 8,0 mg

e  Antal pd/avstangningar:

Krav pa att ljuskéllorna ska klara mer &n 20 000 antal pa/avstangningar.

e  Féargatergivningsindex:

RA-index ska vara storre an 80.

e  Flamskyddsmedel, klorparaffiner, kemikalieinnehall i plastdelar enligt nedan

tabeller:

(a) Plastic parts heavier than 5 g shall not contain the following flame retardants:

Name CAS No
Decabromodiphenyl 13654-09-6
Monobromodiphenyl ether 101-55-3
Dibromodiphenyl ether 2050-47-7
Tribromodiphenyl ether 49690-94-0
Tetrabromodiphenyl ether 40088-47-9
Pentabromodiphenyl ether 32534-81-9
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Name CAS No

Hexabromodiphenyl ether 36483-60-0
Heptabromodiphenyl ether 68928-80-3
Octabromodiphenyl ether 32536-52-0
Nonabromodiphenyl ether 63936-56-1
Decabromodiphenyl ether 1163-19-5
Chloroparaffins with chain length 10-13 C atoms,

chlorine content > 50 % by weight 85535-84-8

(b) Plastic parts heavier than 5 g shall not contain flame retardant substances or preparations containing substances
that are assigned at the time of application any of the following risk phrases (or combinations thereof):

R45 (may cause cancer)

R46 (may cause heritable genetic damage)

R50 (very toxic to aquatic organisms)

R51 (toxic to aquatic organisms)

R52 (harmful to aquatic organisms)

R53 (may cause long-term adverse effects in the aquatic environment)
R60 (may impair fertility)

R61 (may cause harm to the unborn child)

as defined in Council Directive 67/548/EEC of 27 June 1967 on the approximation of the laws, regulations and
administrative provisions relating to the classification, packaging and labelling of dangerous substances (') and its
subsequent amendments.

Forpackningskrav:
Laminater och kompositplaster ska inte ingd i forpackningarna.

For kompaktlysror och lysrérslampor ska kartongen besta av minst 65 vikts %
atervunnen material.

For lysror ska kartongen besta av minst 80 vikts % atervunnen material.
e  Anvandarinstruktioner:

(a) Information (piktogram eller liknande) pa forpackning om miljoriktig
avfallshantering, inklusive lagkrav.

(b) Kompaktlysror och lysrérslampor: de som inte fungerar med ljusreglering ska detta
std, storlek och form jamfort med glodlampa ska sta pa forpackningen.

(c) Lysror: information pa forpackning ska indikera att miljoprestandan héjs om
ljuskéllan anvénds tillsammans med HF-don.

6.3 ENERGIMARKNING

Energiméarkningsdirektivet galler for lampor for hushallsbruk. De ljuskallor som
omfattas ar glodlampor, lysrorslampor, lysror, kompaktlysror — dven da dessa
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marknadsfors for icke hushallsbruk. Lampan ska enligt direktivet vara markt (pa
forpackningen) med en etikett med bokstaverna A-G, dar A &r det mest energieffektiva.
En av energiklasserna ar ikryssad — korresponderande till den aktuella lampans
energieffektivitet. Lampans energieffektivitetsklass faststalls med en formel déar lampans
ljusflode (lumen) samt ineffekt (watt) finns med. Se nedan bild for exempel pa etikett.

XY00 Lumen
XYZ Watt
XYO00 h

6.4 FSC-MARKNING

Armaturers trardvara kan vara markta med FSC-markning eller liknande. FSC star for
Forest Stewardship Council, &r en oberoende non-governmental organisation och arbetar
med hallbar skogsproduktion. Mer information finns pa www.fsc.org.

4 LAGAR

Belysningsarbetet berors av nedan beskrivna lagstiftning. Normalt stélls inte krav pa att
uppfylla lagen i MSR-kriterierna.

7.1 ROHS-DIREKTIVET

Direktivet 2002/95/EG (RoHS, Restriction of Hazardous Substances) reglerar
anvandningen av kvicksilver, kadmium, bly, sexvart krom och flamskyddsmedlen PBB
och PBDE i nya elektriska och elektroniska produkter som slépps ut pa marknaden fran
och med 1 juli 2006.

Ett antal undantag &r listade for ett antal komponenter i § 39. En del féretag arbetar for
att redan uppfylla dessa undantag, &ven om det dnnu inte ar obligatoriskt enligt lagen.
Darfor kan undantagen komma att utgéra krav i MSR-kriterierna.


http://www.fsc.org/

—_—
—

2009-11-27 18 (33)

INOMHUSBELYSNING

I maj 2010 forvantas nya lagkrav enligt RoHS. Bland annat forvantas tillatna
kvicksilvernivaer andras. 20 000 h forvantas anses som langlivslysror. Ett forslag ligger
pa att reglera hela gruppen bromerade och klorerade flamskyddsmedel samt PVC.

7.2 WEEE-DIREKTIVET

Direktivet 2002/96/EG (WEEE, Waste of Electric and Electronic Equipment) handlar
om producentansvar for elektriska och elektroniska produkter. Pa sa vis sakerstélls
miljoriktigt omhéandertagande av produkterna nér de ar uttjanta.

Belysningsprodukter skickas via Elkretsen till Sweden Recycling, som ska atervinnas till
95 %.

7.3 EKODESIGNDIREKTIVET

Syftet med direktivet 2005/32/EG (Ekodesigndirektivet) ar att forbattra produkternas
miljoprestanda under hela livscykeln (val av ravara och bearbetning, tillverkning,
forpackning, transporter, montering och underhall, anvandning samt avfallshantering)
genom att systematiskt integrera miljoperspektivet sa tidigt som mgijligt i
konstruktionsarbetet. De produktgrupper som ar utvalda att inga i direktivet ar utvalda
p.g.a. stor energiférbrukning och stor volym inom EU.

I de férordningar for de enskilda produktgrupperna som tas fram inom arbetet i
Ekodesigndirektivet faststalls olika stadier av krav. De olika stadierna for t ex belysning
kan anvandas som inspiration i MSR-kriteriearbetet genom att de krav som ska gélla om
nagot eller nagra ar kan motsvaras av baskrav, avancerade krav respektive spjutspetskrav
i MSR-kriterierna.

I april-maj forvantas det komma nya ekodesignkravsforslag for hembelysning I1.

7.3.1 EKODESIGN FOR HEMBELYSNING — FORORDNING 244/2009
Krav som kan 6verforas till MSR:

Forbud av glédlampor. Ekodesign har redan férbjudit alla matta samt klara 100 W. MSR
kan som krav ta fas 2, 3, 4 samt 6, dvs. férbud av alla klara glédlampor samt att
energiklass for halogenlampor ska vara B och inte C. Det kan dock vara ett avancerat
krav. Sa héar ser utfasningstabellen ut:
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Ar Férbud

2009 Alla matta glédlampor, klara 100 W

2010 Klara glédlampor 75 W

2011 Klara glédlampor 60 W

2012 Klara glédlampor 40,25,15 W

2013 Sokérpta Tunktionskrav pa
lagenergilampor, se nedan tabell.

2016 Klara halogenlampor — klass B kravs

Kraven innebéar en energibesparing pa:

e  75-80% om lagenergilampor utan yttre holje valjs

e  70-75% om lagenergilampor ”classic” viljs

o  30-50% om klara halogenlampor klass C véljs

e 50 % om klara halogenlampor klass B viljs

| fas 5 stélls ytterligare funktionskrav pa lysrérslampor och lampor utom lysrérslampor
och lysdiodlampor. Det finns aven krav for fas 1, men eftersom detta redan ar lagstiftning
kommer det inte att tas med i MSR-kraven. Kraven kan utformas som avancerade krav:

Funktionsparametrar
Lamplivslangdsfaktor vid 6000 h

Markvarde for lamplivsléangd

Ljusflodesbibehéllning

Tandcykler innan lampan gar sonder

Frekvens for tidiga bortfall
Ljuskéllans effektfaktor

Fargatergivning (Ra)

Krav fas 5 (2013) lysrréslampor Krav fas 5 (2013) dvriga lampor

>0,70 -

- > 2 000 timmar

2000 h: > 88 % (> 83 % for lampor m > 85 % vid 75 % av markvardet for

ett andra skyddshélje) den genomsnittliga lamplivslangden

6000 h: 270 %

> fyra ganger markvardet for
lamplivslangden

uttryckt i timmar

> lampans livslangd uttryckt i timmar
> 30 000 om lampans tandtid > 0,3 s

< 2,0 % vid 400 timmar < 5,0 % vid 200 timmar

>0,550mP<25W
>0,90o0mP=>25W

>0,95

>80 -

I forordningen namns ocksa vagledande riktmarken, s.k. BAT - basta tillgangliga teknik.
Detta skulle kunna inspirera till spjutspetsar for MSR-kraven:

Lampeffektivitet: 69 Im/W.



—_—
—

2009-11-27 20 (33)

INOMHUSBELYSNING

Ovriga prestanda:

Funktionsparameter Lysrdrslampor

Markvarde for lamplivsléangd 20 000 timmar

Ljusflodets bibehallning 90 % vid markvardet for lamplivslangden
Antal tandcykler 1 000 000

Starttid <0,1s

Lampans uppténdningstid till 80 % 15 s eller 4 s for séarskilda kombinerade
av ljusflodet (¢ lysrérslampor/halogenlampor

Ljuskéllans effektfaktor 0,95

Kvicksilverinnehall: de energieffektiva lysrorslamporna med lagst kvicksilverinnehall
innehaller inte mer an 1,23 mg kvicksilver.

7.3.2 EKODESIGN FOR TERTIAR SEKTOR - FORORDNING 245/2009

Denna forordning innehaller ett antal krav som inom valdigt kort (innan de nya MSR-
kraven fér inomhusbelysning publiceras) kommer att trada i kraft som lagkrav. Dessa
krav berors ej da de inte kommer att inga som krav i MSR-kriterierna. Nagra sma
forandringar kommer att inforlivas i ekodesign tertiar i januari 2010.

Krav som kommer att borja galla 2012 kan komma att inspirera MSR-kriterierna och bli
baskrav eller eventuellt avancerade krav:

Effektforbrukningen hos forkopplingsdon som anvands med lysror utan inbyggt
forkopplingsdon far i normala bruksforhallanden inte 6verskrida 0,5 W nér lampan
inte avger nagot ljus. Detta krav ska galla forkopplingsdon nar andra eventuella
anslutna komponenter (natanslutningar, sensorer osv.) ar bortkopplade. Om
komponenterna inte kan kopplas bort ska deras effekt méatas och dras av fran
resultatet (dvs. standbyloss).

Kapslingsklass ska vara minst IP4X eller armaturen ska vara férenliga med
forkopplingsdon som uppfyller tredje fasens krav, for mer information se http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2009:076:0017:0044:SV:PDF.

Effektforbrukningen hos armaturer for urladdningslampor med hég intensitet ska
inte 6verskrida summan av effektforbrukningen hos armaturens férkopplingsdon
nar lamporna som de normalt driver inte avger nagot ljus nar andra eventuella
anslutna komponenter (natanslutning, sensorer osv.) ar bortkopplade. Om de inte
kan kopplas bort ska deras effekt matas och dras av fran resultatet.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:076:0017:0044:SV:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:076:0017:0044:SV:PDF
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Tabell 1
Markvirden for minimalt ljusutbyte for T8- och T5-lampor

A5(z0/mur Q) HET?HE;E rEmer':zig)cy) ﬁgs(!(:i;hmguq?)m)
Mirkvarde for ljus- Mirkvirde for ljus- Mirkvirde for ljus-
Nominellt wattal utbyte (Im/W), Nominellt wattal utbyte (Im/W), Nominellt wattal utbyte (Im/W),
(W) startvéi_rde vid 100 (W) startvéi'rde vid 100 w) startvéi_rde vid 100
timmar timmar timmar

15 63 14 86 24 73

18 75 21 90 39 79

25 76 28 93 49 88

30 80 35 94 54 82

36 93 80 77

38 87

58 90

70 89

Enkelsocklade lysrér ska ha nedan angivna mirkvirden for ljusutbyte vid 25 °C.

Om de nominella wattalen eller lampornas form avviker fran det som anges i tabellerna 2 till 5 maste lampoma
na upp till ljusutbytet hos narmaste ekvivalent i friga om wattal och form. Om det nominella wattalet ligger lika
nira tva wattal i tabellen ska lampan 6verensstimma med den héogre effektiviteten. Om det nominella wattalet ar
hogre dn det hogsta wattalet i tabellen ska den 6verensstimma med effektiviteten for detta hogsta wattal.

Dessa lampor ska dverensstimma med samma minimieffektivitet som den T8-lampa som
ar deras narmaste ekvivalent i fraga om wattal. Om det nominella wattalet ar hogre an det
hogsta wattalet i tabellen ska den 6verensstamma med effektiviteten fér detta hogsta
wattal.

De korrigeringar som definieras for den forsta fasen (tabell 6) ska fortsatta gélla.
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Fabell 6

Procemtuell minskming v mairkwirden Qv mindmall Foagbyte for Iywor mad hig f@nptemperanr, by Grpdtengining od/dler
yeire skyddshitje

De angivia minskningarma ar Kumulativa

Enkel- och dubl

belsocklade lyseoe som mte har sin optmumicmperaur vid 25 °C mdste andid vid sin oplimum
peratur uppivila de kv pl Jusutbyte som anges | tabellema ovan

Samt Ekodesignkrav om lamplivslangd (LSF) och ljusbibehallningsfaktor (LLMF), som
redan har blivit detta krav i MSR:s utomhusbelysningskrav:

BASKRAV

Om lysror, kompaktlysror och offereras, skall dessa minst uppfylla féljande varden:

Brinntid (h)

Lampsort 4000 8000 16000
lysrér med tva socklar och LSF 0.97 0.90
elektromagnetisk LLMF | 0.92 0.90
férkopplingsdon

lysrér med tva socklar och LSF 0.97 0.92 0.90
elektronisk forkopplingsdon LLME | o095 0.92 0.90
(>20kHz)

kompaktlysror enkelsocklad LSF 0.92 0.50

Oth elek_tromagnetlsk LLME | 0.90 0.80
forkopplingsdon

kompaktlysror enkelsocklad LSF 0.90 0.87

med elektronisk LLME 0.90 0.80

forkopplingsdon (>20kHz)
och varmstart samt
lysrérslampor

Om ljuskallor med lang livslangd omfattas i anbudet ska livslangdsparametrar for dessa
anges och darfér kompletteras med nedanstaende brinntidstabell (galler vid 3 h
inkopplingscykel):

Brinntid (h)

Lampsort 24000 32000 48000 | 70000
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lysrér med tva LLMF >0,92 >0,90 >0,90
socklar och

elektromagnetisk LSF >0,99 >0,98 >0,90

forkopplingsdon

lysrér med tva LLMF >0,90 >0,90 |[>0,90
socklar och LSF >0,99 |>0,98 |>09
elektronisk

forkopplingsdon

(>20kHz)

Brinntid (h)

16000 24000 30000 | 42000
kompaktlysroér LLMF >0,95 >0,92 >0,90
enkelsocklad och
elektromagnetisk LSF >0,99 >0,97 >0,90
forkopplingsdon
kompaktlysror LLMF >0,92 >0,90 [>0,90
enkelsocklad med
elektronisk LSF >0,99 >0,98 | >0,90
férkopplingsdon
(>20kHz) och
varmstart samt
lysrérslampor

Forslag till verifikation: Om lysror, kompaktlysrér och lysrorslampor offereras skall
ljuskéllornas livslangd (brinntid) verifieras med foljande: Lysror och kompaktlysror,
skall anges med inkopplingscykel 3h (2h 45 min TILL, 15 min FRAN).

Krav som kommer att borja galla 2017 kan komma att inspirera MSR-kriterierna och bli
avancerade krav eller spjutspetskrav:

e  Lysror utan inbyggt forkopplingsdon ska utformas for anvandning med
férkopplingsdon av minst energieffektivitetsklass A2 enligt avsnitt 2.2 i bilaga 111 i
férordningen 245/20009.

e Alternativt att ovan ar avancerat krav och spjutspets kan bli A2 BAT.

e Icke-dimbara don som inte ingar i tabell 17 i forordningen har anda
energieffektivitetsindex A2 och A2 BAT enligt Tabell 18 i férordningen.

e Icke dimbara don kan istallet fa avancerat krav Al och spjutspetskrav A1 BAT enligt

tabell 19 i férordningen.

o  Multiwattforkopplingsdon ska klassificeras enligt effektiviteten vid lagsta (sémsta)
effekt eller relevant klass ska anges for varje lampa som forkopplingsdonet driver.
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Effektiviteten hos forkopplingsdon for lysrér utan inbyggt forkopplingsdon ska vara
nballast = EBbr.

dar EBDbr.definieras i avsnitt 3 g i bilaga Il i férordningen 245/2009.

Alla armaturer for lysrér utan inbyggt férkopplingsdon och for urladdningslampor
med hog intensitet ska vara forenliga med forkopplingsdon som uppfyller
ovanstaende punkt.

I forordningen namns ocksa vagledande riktmarken, s.k. BAT - basta tillgéangliga teknik.
Detta skulle kunna inspirera till spjutspetsar for MSR-kraven:

Energieffektiva lysror med det lagsta kvicksilverinnehallet far inte innehalla mer &n
1,4 mg kvicksilver.

For tillampningar dar dimningen medfor fordelar galler de riktmérken som anges
nedan:

Forkopplingsdon for lysrér med energieffektivitetsindex A1 BAT som ar steglost
dimbara till 10 % ljusflode.

Lamporna har de ljusflodesbibehallningsfaktorer (LLMF) och
lamplivslangdsfaktorer (LSF) som anges i tabell 22.
Tabell 22

Vigledande LLMF och LSF for lampor till kontorsbelysning (riktmdarkesniva)

Brinntid i timmar 2000 4 000 8000 16 000
LLMF 0,97 0,93 0,90 0,90
LSF 0,99 0,99 0,98 0,93

Dessutom ar lamporna dimbara till 10 % eller mindre av sitt ljusfléde.

Forkopplingsdon for lysror har ett energieffektivitetsindex pa minst A1 (BAT) enligt
avsnitt 2.2 i bilaga 111 och de ar dimbara.

Forkopplingsdon fér urladdningslampor med hdg intensitet har en effektivitet pa 88
% (< 100 W lampeffekt) och 6vriga har en effektivitet pa 90 % och ar dimbara om
summan av lampeffekterna som ett forkopplingsdon driver éverskrider 50 W.

Alla andra typer av reglerdon for ljuskallor har en effektivitet pa 88 % (< 100 W

ineffekt) och annars en effektivitet pa 90 % enligt tillamplig matningsstandard och &r
dimbara for lampor nér den totala ineffekten éverskrider 55 W.

Armaturerna har en armaturbibehallningsfaktor LMF > 0,95 i en kontorsmiljé med
normal nedsmutsning och med en rengoéringscykel pa 4 ar.

Dessutom ar dessa armaturer forenliga med system for belysningskontroll med
féljande egenskaper:

- Narvarodetektering.
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- Dimning som reagerar pa ljus (for variationer i dagsljus och/eller rummets
reflektans),

- Dimning som féljer &ndringar i belysningskrav (under arbetsdagen, dver en
langre period eller pa grund av funktionalitetsandringar).

- Dimning som kompenserar nedsmutsning av armaturen, dndringar i lampans
utgdende ljusflode dver dess livstid och effektivitetsandringar nar en lampa byts
ut.

Overensstammelsen kan ocksé sakerstéllas genom att inforliva lampliga komponenter i
sjalva armaturen.

Overensstammelsen eller egenskaperna hos de inforlivade komponenterna anges i
armaturens produktdokumentation.

e  FOr alla armaturer, utom armaturer med bara lampor och ingen optik, anges vardet
pa tillamplig armaturbibehallningsfaktor (LMF) vid behov tillsammans med
rengdringsanvisningar upp till fyra ar, i en liknande tabell som nedan.

Tabell 23

Viigledande varden for armaturbibehallningsfaktor (LMF) (riktmarkesnivd)

LMF-virden

Rengoringsintervall i ar

Miljo
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Mycket ren

Ren

Nommal (frivilligt)

Smutsig (frivilligt)

Tabellen atfoljs av en reservation om att den endast innehaller vagledande varden som
kanske inte aterspeglar de underhallsvarden som kan nas i en viss installation.

For armaturer for riktade ljuskallor sdsom reflektorlampor eller lysdioder anges endast
tillamplig information, t.ex. ljusflédesbibehallningsfaktor (LLMF) x
armaturbibehallningsfaktor (LMF) i stallet for enbart armaturbibehallningsfaktor.

7.4 MARKNINGSDIREKTIVET

Direktivet 92/75/EEG géller energimarkning av lampor for hushallsbruk.
Energiméarkningen av vissa lampor ar obligatorisk och gemensam for alla EU-lander,
Syftet ar att hjalpa konsumenterna att valja energisnalare lampor och driva pa
produktutvecklingen.

Krav inom MSR-arbetet kan stéllas pa energiklasser som motsvarar marknadsutbudet.
Spjutspetskrav kan vara energiforbrukning som ar annu lagre an hogsta tillatna niva
inom A-klassen.
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7.5 REACH

REACH &r en kemikalielagstiftning som ersétter stora delar av de kemikalieregler som
géllde fore den 1 juni 2007 i EU och i Sverige. Reglerna finns i en EG-férordning och ska
darfor tillampas direkt av foretagen, utan att dessa 6versétts i svenska regler. REACH
star for Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals.

Inom REACH finns en s.k. kandidatlista med &mnen som &r uppe for diskussion for
restriktion. Denna lista kan inspirera till kemikaliekrav i MSR-kriterierna.

7.6 ENERGIMARKNING AV FORKOPPLINGSDON

Idag finns inom EU en obligatorisk sjugradig skala for att klassificera driftdons
energiprestanda. Denna skala bygger dock inte pa klasserna A-G utan anvander en egen
skala, Al, A2, A3, B1, B2, C och D, dar A1 motsvarar storst energieffektivitet.
Markningen &r inte en konsumentmarkning utan ar tankt att anvandas i specifikationer
tillverkare emellan. A1 motsvaras i princip av hogfrekvensdon som kan ljusregleras, och
A2 motsvaras av icke reglerbara hogfrekvensdon. A3 har hoégre forluster men &r
fortfarande ett elektroniskt don. B1 och B2 &r konventionella don dar B1 har lagre
forluster an B2. Det finns ocksa A1 BAT som ar annu mer energieffektivt an Al samt A2
BAT som ar annu mer energieffektivt an A2.

Sedan november 2005 ar det férbjudet att sadlja 16sa driftdon eller armaturer med driftdon
av kategori C. D forbjéds redan 2002.

Att reducera energiforlusterna fran forkopplingsdon har konstaterats av en studie av EU-
kommissionen vara en av de mest effektiva atgarderna for att minska elférbrukningen for
belysning i kommersiella byggnader. Donen pa marknaden har ocksa varierande
energieffektivitet. Fr o m 2005 t o m 2020 forvantas energieffektivitetskrav pa
forkopplingsdon spara 11 TWh/ar.

Tidigare fanns energiklassningen av forkopplingsdon i ett eget direktiv, men ar numera
integrerad i Ekodesignforordningen for tertiar belysning, EG 245/2009. Syftet med
direktivet ar att begransa energiforluster fran forkopplingsdon och darmed att gar fran
elektromagnetiska don till elektroniska.

8 VILKA MILJOKRAV STALLS INOM BELYSNING IDAG OCH
VAD VILL ANVANDARNA?

Infor varje revidering av MSR-kriterier gors en analys av forfragningsunderlag inom
produktomradet for att se vilka krav som stallts och i vilken omfattning MSR-kriterierna
har anvants.

Studien har bestatt i dels sokningar i OPICs databas, dels manuell genomgang av, for
relevanta upphandlingar, forfrdgningsunderlag med bilagor. Dessutom har tidigare
kontakter via helpdesk som fragat om belysningskriterierna anvants.

Vidare kontaktades nagra utvalda for intervjuer.
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Resultaten redovisas nedan. For mer detaljerad redovisning, begar
forfragningsunderlagsanalysen av Miljostyrningsradet.

8.1 RESULTAT FRAN FORFRAGNINGSUNDERLAGEN

I samtliga upphandlingar stélls miljokrav, men i endast i de fall da upphandlingen gjorts
av upphandlingsavdelningen har MSR:s belysningskrav stallts. Bostadsbolag,
fastighetsférvaltningar, tekniska avdelningar och dylikt som goér
entreprenadupphandlingar anvénder inte MSR:s belysningskrav, trots att belysningen
ingar i entrprenaden. Miljokraven i entreprenadupphandlingarna handlar om krav pa
entreprenaden sdsom MLS, miljoplan, avfallshantering m m. FMV:s upphandling, som
handlar endast om armaturer, har inte tagit med MSR:s belysningskrav som fokuserar pa
ljuskallor. Av de 14 genomgagna upphandlingarna, kontaktas 6 for intervjuer. 3 som har
anvant MSR:s kriterier och 3 som inte har gjort det. Dessa ar kursiverade i nedan tabell.
Av dessa blev det 3 som gick vidare med intervjusvar. P.g.a. tidsbrist prioriterades de
intervjuer dar MSR:s krav hade anvénts, for att kunna inhamta forbéattringsforslag infor
den kommande uppdateringen.
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Resultaten fran studien summeras i nedan tabell:

Upphandlande
enhet

Vad upphandlas?

Stalls miljokrav?

SISAB Ljuskallor Krav pa energieffektiva ljuskallor samt
kvicksilverinnehall och W/m2 for skolsal och
korridor

Fortv, Ljuskallor Ja, MSR-krav

upphandlingen

Solna, Ljuskallor Ja, MSR-krav

upphandlingen

Vetlanda, Ljuskallor Ja, MSR-krav

upphandlingen

Lund, Ljuskallor Ja, MSR-krav

upphandlingen

Vaxjo, Ljuskallor Ja, MSR-krav

upphandlingen

FMV, Armaturer Kemikalier, traravara, ytbehandling

Angered,
bostadsbolag

Entreprenad, trappa

Miljdanpassade material, miljoplan, avfallshantering

Gotland, tekniska
forvaltningen

Idrottshall, utbyte av
belysn (entreprenad)

Miljoplan o MLS, elkonsult stéller krav pa
energieffektiv belysning (T5rér, LED for nddbelysn)
och dimmerfunktion, narvarobelysning

Haninge,
Fastighetsholag

Entreprenad

MLS, miljérevision

Huddinge,
upphandlingen

Belysningsarmatur
kontor

MLS, HFdon och kompaktlysror
Ljusreglering, rorelsedetektor

MSR-krav

Stockholm, Stkim

Entreprenad, byte av

Miljoansvarige, miljéplan

parkering belysning p-hus Tillnandahalla plan fér hantering av restprodukter,
Byggvarudeklaration (enligt Byggsektorns
Kretsloppsrad)

Skdvde sjukhus, Entreprenad, byte av | Entreprenad:

Vastfastigheter

belysning

Miljoplan, félja Miljobalken.

Krav pa avfallshantering, emballage
Krav pa rivningsavfall, byggavfall
Belysning:

Long Life, Fullfargsror

Elektroniska driftdon (HF-don) rorelsedetektor,
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dimmer
Varnamo Entreprenad, byte av | Entreprenad:
kommun, belysning T . I ..
elkonsult Miljopolicy enligt EKU, Miljoplan enl bestallarens

Belysning:

Krav pa elektroniska HFdon m ljusreglering och
korridorfunktion

Krav pa rorelsedetektorer, dagsljusstyrning

8.2 RESULTAT FRAN INTERVJUERNA
Fortifikationsverket

Fortifikationsverket tycker det &r mycket bra med MSR-kriterierna att de ar framtagna i
en bred forankringsprocess, det kanns tryggt. De har beslut pa sig att stélla miljokrav i
alla sina upphandlingar. Bra att ha hjalpmedel for att som upphandlare ar det svart att
kunna alla detaljerna. Numera kontrolleras verifikat fran leverantorer, men forut
skickades aven stickprovskontroller till SP for test. Fortv har dven statistik sedan 6ver
hur mycket och vad som kops in pa ramavtalen — antal lagenergilampor har t ex 6kat.
Forbattringsforslag infor revidering ar att ta hansyn till andra aspekter an energi, t ex
kvicksilverinnehall. Ok med borkrav — dessa kan sedan utvecklas till skallkrav i nasta
revidering.

Solna

Solna har krav pa sig att stalla miljokrav i sina upphandlingar. Vet dock inte hur det blir
nu nar nya beslut ska tas. Har forlorat sin miljosamordnare. Detta ar viktigt att trycka pa,
att politiska beslut behdvs och i langden da resurser (miljésamordnare i detta fall). MSR-
kriterierna anvands regelbundet — bra att expertstod finns! Verifiering och uppféljning
har fungerat samre, da forlorad miljosamordnare bl. a. Inga fel pA MSR:s
verifikationsforslag. Forslag till forbattring ar att stalla krav pa kvicksilverhalt i lamporna
(mg/lampa). Detta gjordes i forsta upphandlingen i Solna da miljosamordnare fanns. Det
lampade sig bast som utvarderingskriterium. Bra att tydliggora i arbetsgruppsarbetet
med leverantérerna om verkligen ett verifikat for hel produktgrupp ér tillrackligt, borde
det inte vara per enskild produkt/artikel.

Vetlanda

Vetlanda ar néjda med MSR-kraven men skulle vilja ha ett LCC-verktyg. Tycker ocksa
det ar svart med utfasningen enligt Eko-designdirektivet — MSR far garna visa pa vilka av
MSR-kraven som uppfyller respektive stadium i Ekodesignbelysningsforordningen. Det
vore ocksa bra med marknadsinformation. Bra om krav finns pa service life och inte bara
medellivslangd, samt att service life tydligt definieras.

8.3 FRAGOR FRAN HELPDESK

Det har fragats om vad energiklasser ar och vilken som ar bast. Tydligare information
om detta. Mer information om standarderna som det hanvisas till och vad som star i dem.
Information om belysningstekniska parametrar sasom 830, 840 osv (vilket motsvarar
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3000 K respektive 4000 K — dvs. fargtemperaturen som berattar om det ar varmt eller
kallt ljussken.)

Det har fragats om hardare krav pa livslangden och om man kan stalla krav pa service life
och inte bara medellivslangd. Hardare krav pa energiklasser har efterfragats, hur kraven
korresponderar med Ekodesign har fragats. Det har fragats om kvicksilverinnehall.

8.4 SLUTSATSER

Overgripande kan det konstateras att ifall upphandlingsavdelning har gjort
upphandlingen har MSR-kriterierna i storre utstrackning anvants an vid exempelvis
entreprenad, da forfragningsunderlaget ofta forfattas av elkonsult eller liknande.

Onskemal fran de som anvant MSR-kriterierna &r att i revideringen titta pd andra
aspekter an energiaspekten, t ex kvicksilverinnehall i ljuskallorna. LCC-verktyg och
marknadsinformation dnskas. MSR bor visa pa vilka av MSR-kraven som uppfyller
respektive stadium i Ekodesignbelysningsforordningen. Krav bor finnas pa service life
och inte bara medellivslangd, samt att service life tydligt definieras. Kraven bor vara
hardare an i de nuvarande kriterierna. Tydligare information om vad energiklasser ar och
vilken som &r bast samt hardare krav avseende dessa. Mer information om standarderna
som det hanvisas till och vad som star i dem. Information om belysningstekniska
parametrar.

Av de krav som stéllts som inte varit MSR-kriterier sa saknar MSR idag krav pa styrning,
narvarodetektering, dimmerfunktion, krav pa don samt LED-belysning (nédbelysning)
vilket borde ingé i de nya kraven. Aven krav pa entreprenad samt projektering sdsom
W/m? saknas, vilket borde inga. Dessutom saknas exempelvis sadana krav som FMV
staller avseende kemikalieinnehall och krav pa ytbehandlingsprocesser avseende
armaturerna samt krav pa traravarans ursprung (FSC-mérkning eller liknande). Dessa
kan tjana till inspiration till nya MSR-krav:

8.4.1.1. Skall-krav:
Ej faroklassade amnen enligt CLP-férordningen, undantaget om ej alternativ finns.

Lagkrav enligt producentansvar forpackningar och WEEE, RoHS, Montrealprotokollet
(SFS-forordning), CLP och REACH samt miljotillstand.

Formaldehydhalten i trabaserade skivmateriel skall ej dverstiga 0,13 mg per ms luft enligt
branschnorm E1 (KIFS 1998:8 kap 9, §20-21).

8.4.1.2. Utvardering:

Tréaravara: FSC-mérkt eller likvardigt.

Lack, farg, bets: olika poéng for vilken typ av lack, farg, bets:

Vattenbaserade, UV-hardade, pulverlackerade 16sningsmedel ger mest podng
Ester, keton eller alkoholbaserade I6sningsmedel

Alifatiska eller aromatiska I6sningsmedel ger minst
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Limfogning: olika poéng for vilken typ av lim:
Vattenbaserat lim eller smaltlim ger mest poang
Alkoholbaserat lim eller hardande lim

Limfogat med alifatiska eller aromatiska I6sningsmedel
Passivering metallytor: olika poang for olika passiveringar
Passivering utan krom ger mest poang

Kromaterade baserat pa krom 111

Kromaterade baserat pa krom VI ger minst poang

31 (33)
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ORDLISTA

Armatur — Viktig del av belysningssystemet for att optimera ljusets kvalitet och
distribution samt minimera ljusspill. Den kan vara utrustad med en reflektor som okar
luminansen och dess form och yta bestammer ljusstralens storlek och symmetri.
Blandskydd kan inga i armaturen for att ge ett mjukare ljus.

Armaturens verkningsgrad (light output ratio, LOR (%)) — Andel totalt ljusflode fran
armaturen med dess tillbehor, per ljusflode fran enbart lampan.

Belysningsniva (lux, Im/m?) — Ocksa kallad illuminans eller belysningsningsstyrka.
Anger hur mycket ljus som traffar en specifik yta. Belysningsstyrka, luminans och 6vrig
belysningsplanering utgor nagra av funktionskriterierna vid val av ljuskallorna.

Cykel - tdndcykel — antdndning, uppvarmning, avstangning, nedkylning

Dampa (dimma, dimra, ljusreglera) — (dimma = svévande vattendroppar i luften som
sanker sikten till mindre &n 1 km), (dimra = dialektalt for effektdampa)

Effekt (watt, W) — For varje angiven natspanning ar lampans effekt ett matt pa hur
mycket strom lampan forbrukar. Ju hégre wattantal, ju mer strém forbrukas. Hogre
wattantal ger i regel starkare ljus, men detta beror pa ljusutbytet.

Fargtemperatur — anges i Kelvin (K). Matt pa om ljuskéllan har varm eller kall ljusfarg.
Fas genom att ljusfargen jamfors mot ett upphettat jarnstycke, ju kallare ljusfarg desto
hogre temperatur (vitglodgat). Glodlampan ligger pa 2700K och dagsljuset pa runt
6000K.

Fargatergivning — anges i Ra-index. Matt pa hur val ljuskallan aterger ett antal
referensfarger. Bast fargatergivning har dagsljus och glédlampan med Ra-index 100. Bra
fargatergivning ligger pa éver 80.

Forkopplingsdon — Ocksa kallad ballast eller driftdon. Anvéands eftersom lampan inte kan
kopplas direkt till elnatet, utan via en transformator (ballasten) som 6kar spanningen for
att uppna tandning samt reglerar strémtillforseln.

Klara ljuskallor — Ljuskalla med lampkolv av klarglas vilket ger ett distinkt ljus.

Kompakta hogtryckslampor (high-intensity discharge lamps, HID) — kompakta versioner
av urladdningslamporna (ljusalstring genom urladdning av den gas som finns i lampans
kolv). Till dessa raknas hogtryckskvicksilverlampor (HPM), hogtrycksnatriumlampor
(HPS) och metallhalogenlampor (MH)?®.

Lampbortfall - mortalitet, eller antal ljuskéllor som inte langre lyser vid en viss brinntid.

Livslangd - anges i timmar (h). Finns olika satt att redovisa, praktiskt satt paverkas
ljuskallans livslangd av 2 faktorer: ljusbibehallning/ljusnedgang och lampbortfall.

Ljusflode, anges i lumen (Im) — Matt pa hur mycket ljus en ljuskalla avger.

® Ekodesigndirektivets kravférslag, 2008
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Ljusfororeningar (light pollution) — Summan av alla effekter fran det artificiella ljuset pa
omgivningen sasom belyst natthimmel, s.k. sky glow, himlaglim.

Ljusbibehallningsfaktor - LLMF — Lamp Lumen Maintenance Factor — andel ljusflode av
ljuskallans ursprungliga ljus som finns kvar vid en viss brinntid.

Ljusnedgang, armaturens, ocksa kallad LMF - andel ljusflode som armaturens
ursprungliga ljusflode har minskat med vid en viss brinntid.

Ljusnedgang, ljuskallans — andel ljusflode som ljuskéllans ursprungliga ljusflode har
minskat med vid en viss brinntid.

Ljusstyrning — Teknik som mgjliggor tandning, slackning och férdunkling av ljuskéllor.

Ljusspektrum - redovisas med kurvor eller stapeldiagram 6ver ljuskéllans férdelning pa
olika vaglangder (farger). En ljuskalla med god fargatergivning har ljus i bade det roda,
grona och bla spektrat.

Ljusstyrka (candela, cd) — Anger hur starkt ljuset ar i en viss riktning.

Ljusutbyte, anges i Im/W-.0m man kombinerar ljuskallans elektriska effekt med
ljusflodet far man ett matt pa hur effektiv den ar som ljusalstrare (Im/W), de mest
effektiva ljuskallorna idag ligger pa 6ver 100 Im/W.

LSF, Lamp survival factor, ljuskallans livslangd — andel av ljuskéllor som fortfarande lyser
vid en viss brinntid.

Luminans (cd/m?) — Anger hur ljus en yta upplevs da den traffas av ljuskallans ljus.
Denna beror pa ljuskéllans ljusstyrka och ytmaterialets reflektans. Belysningsstyrka,
luminans och 6vrig belysningsplanering utgér nagra av funktionskriterierna vid val av
ljuskallorna.

Medellivslangd (h) - brinntiden da halften av ljuskallorna har fallit bort. Det
rekommenderas att inte anvanda sig av denna typ av livslangd vid projektering av
belysningsanlaggningar, av sékerhetsskal.

Nedatriktat ljus (downward light output ratio, DLOR (%)) — Andel nedatriktat ljusflode
fran armaturen med dess tillbehdr, per ljusflode fran enbart lampan.

Service life (h) — 90 % ljusbibehallning (LLMF) och 90 % lampoverlevnad (LSF).

Slammade/matta ljuskéllor — Ljuskélla med matterad lampkolv vilket ger ett mjukare
ljus.

Uppatriktat ljus (upward light output ratio, ULOR (%)) — Andel uppatriktat ljusflode fran
armaturen med dess tillbehor, per ljusflode fran enbart lampan.



